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1 Introducdo

Bem-vindo ao treinamento individualizado do Solid Edge. Este curso foi projetado
para ensina-lo a usar o Solid Edge. O curso é individualizado e contém instrucoes
seguidas de atividades.

Cursos individualizados do Solid Edge

¢ spse01510— Rascunho

¢ spse01515— Construindo recursos base

e spse01520— Movendo e girando faces

e spse01525—Trabalhando com relacdes de face

¢  spse01530— Construindo recursos de tratamento

¢ spse01535— Construindo recursos de procedimento

¢ spse01536—Modelando recursos sincronos e ordenados
e spse01540— Modelando montagens

¢ spse01545— Criando desenhos detalhados

e spse01546— Desenho de pecas em chapa

¢ spse01550— Praticando suas habilidades com projetos
e spse01560—Modelando uma Peca Usando Superficies
¢ spse01610—Desenho de estrutura do Solid Edge

e spse01640—Padronizacdo de montagem

e spse01645—Bibliotecas de sistemas de montagem

e spse01650—Trabalhando com grandes montagens

¢ spse01655—Revisando montagens

¢ spse01660—Relatorios de montagem

¢ spse01665—Substituindo pecas em uma montagem

¢ spse01670—Desenhando no contexto de uma montagem
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spse01675—Recursos de montagem

spse01680—Inspecionando montagens

spse01685—Montagens alternadas

spse01686—Pecas e montagens ajustaveis
spse01690—Componentes virtuais em montagens
spse01691—Explosao de montagens

spse01692—Renderizacio de montagens

spse01693—Animacdo de montagens

spse01695—XpresRoute (tubulacio)

spse01696—Criando um Chicote de Fios com o Desenho de Chicote

spse01424— Trabalhando com o Cliente Incorporado do Solid Edge

Médulos individualizados do Solid Edge

spse01510— Rascunho

spse01515— Construindo recursos base

spse01520— Movendo e girando faces

spse01525— Trabalhando com relacoes geométricas
spse01530— Construindo recursos de tratamento
spse01535— Construindo recursos de procedimento
spse01536—Modelando recursos sincronos e ordenados
spse01540— Modelando montagens

spse01545— Criando desenhos detalhados
spse01546— Desenho de pecas em chapa

spse01550— Praticando suas habilidades com projetos

Comece com os tutoriais

O treinamento individualizado comeca onde terminam os tutoriais. Os tutoriais sao
a maneira mais rapida de se familiarizar com as nog¢oes basicas do uso do Solid
Edge. Se vocé ndo tem nenhuma experiéncia com o Solid Edge , comece a trabalhar
com os tutoriais para modelagem e edicdo basica de pecas antes de comecar esse
treinamento individualizado.
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2 Construcdo de superficie

O Solid Edge proporciona dois estilos distintos de modelagem 3D: modelagem de
solidos e construcdo de superficie.

O método de modelagem de sélido

1. Uma funcéo de produto é a primeira preocupacio, enquanto que a estética é
puramente secundaria.

2. O Solid Edge é lider na industria deste estilo de modelagem e exibe estas
caracteristicas adicionais:

¢ As diversas operacoes de modelagem sédo identificadas como recursos.
e A arvore de histérico dos recursos é mantido.

e Todas as propriedades usadas na defini¢cdo de um recurso podem ser editadas
a qualquer momento.
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Licao 2 Construcdo de superficie

O método de modelagem de superficie

1. Muitos produtos de consumo sio projetados através de técnicas de modelagem de
superficie devido a énfase do mercado sobre o estilo e ergonomia; no entanto, a
estética do modelo é a principal preocupacéo e o elemento chave no processo do
desenho. A funcédo do produto é apenas uma consideracao secundaria.

2. Como os recursos de modelagem sélida, o Solid Edge estende esse estilo tornando
cada ponto, curva e superficie "consciente" de sua criacido e que pode ser editada
a qualquer momento.

2-2 Modelando Uma Pe¢a Usando Superficies spse01560



Construcdo de superficie

O que é a superficie e por que usa-la?

O método de modelagem de sélido é normalmente usado ao modelar recursos sélidos.
Os seguintes recursos chaves da modelagem sélida abordam:

e F caracterizada por rascunhos/perfis em 2D usados na criacdo de extrusoes,
revolucoes e lofts que formam sélidos e dobras nas arestas dos sélidos.

e Na maioria das vezes envolve a adicdo ou subtracdo de material usando formas
analiticas.

e A topologia do modelo é conduzida pelas faces.
¢ Qs furos sdo usados para o alinhamento.

e As faces dos recursos sdo usadas para o alinhamento e para unido com outros
recursos.

e As arestas sdo arredondadas por seguranca e forca.

e As arestas e faces se baseiam principalmente nas analiticas.
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A modelagem com recursos baseados tipicamente nas superficies come¢cam com um
modelo em arame, a partir do qual as superficies sdo geradas. Recursos chaves de
modelagem da superficie:

e E caracterizada pelos pontos de controle usados para definir as curvas em 2D
e 3D.

e A topologia do modelo é controlada pelas arestas e curvas. As faces e arestas se
baseiam principalmente nas splines.

e As formas da superficie sdo muito importantes e, portanto, a capacidade de
edicdo direta das curvas e arestas subjacentes é crucial.

e E muito importante realcar linhas, arestas de silhueta e as linhas de fluxo de
um modelo.
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Vantagens da construcao de superficies

Para alguns tipos de pecas, a modelagem de superficie oferece vantagens distintas.
Por exemplo, ao modelar a torneira exibida usando recursos revolvidos, a forma das
arestas (A) é o resultado de duas superficies de interseccdo. Para alterar a forma das
arestas, vocé deve editar as superficies. Muitas vezes é dificil conseguir a estética
de superficie desejada.

Com uma abordagem de modelagem de superficie, vocé tem muito mais controle
usando curvas de caracteres. As curvas de caracteres podem ser arestas rigidas ou
arestas suaves. As arestas duras sdo as arestas do modelo real (A), enquanto as
arestas suaves sdo tedricas, arestas dependentes de vista, tais como ao visualizar
uma superficie curva (B) de lado (C). As arestas suaves também sdo conhecidas como
arestas de silhueta. Ambos os tipos de arestas sdo importantes para definir o fluxo, a
estética e a forma geral de uma superficie.

\d
(A) e

—

_"-‘—ﬂ-.—_;-_:___‘__ \\\\\
k)

L

Visao geral da construcao de superficies

spse01560

O Solid Edge proporciona dois estilos distintos de modelagem 3D: modelagem de
solidos e construcao de superficie.

Muitos recursos de construgdo de superficies requerem que vocé defina a secéo
cruzada e as curvas guia. Vocé pode definir secdo transversal e curvas guia usando
elementos analiticos ou curvas b-spline.

Um elemento de andlise pode consistir em:
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Um elemento 2D: Linha, arco, circulo, elipse, parabola ou hipérbole.
Um elemento derivado: como a interseccdo de um cone e um plano.

Um elemento 3D: um cubo, esfera, cilindro, cone ou toro.

Um elemento b-spline pode consistir em:

Um elemento 2D, como uma curva B-spline.
Um elemento derivado, tal como a interseccao de duas superficies nao planares.

Um elemento 3D, como uma curva B-spline 3D ou uma superficie de forma livre.
Nota

Uma spline era originalmente uma ferramenta feita de madeira ou metal fino,
que era usada para desenhar uma curva através de pontos.

Fluxo de trabalho geral de modelagem da superficie

2-6 Modelando Uma Pe¢a Usando Superficies

1.

Criar desenhos de controle.

Defini¢do:Desenhos de Controle sdo vistas de desenho em 2D que definem as
vistas superior, lateral e final. Normalmente, uma ou duas vistas dominam
(definem a maioria das formas da peca).
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Construcdo de superficie

Ambiente Peca:Vocé pode criar diretamente desenhos de controle ao desenhar nos
planos de referéncia. Os Pontos de perfuracdo auxiliam nas curvas de conexao.

Ambiente Detalhamento:Vocé pode criar desenhos de controle em 2D e usar
Copiar e Colar para transferir os elementos em 2D do Detalhamento para a Peca.
Vocé também pode usar Criar em 3D ou importar os rascunhos.

Dica
Ao desenhar qualquer elemento de rascunho, seja no ambiente de

Detalhamento ou Peca, use a Cor da Linha para ajuda-lo a distinguir as
arestas das arestas de construcdo no desenho de controle.

-

Desenhe todas as curvas de caracteres.

N3ao desenhe em excesso. N&do modele os arredondamentos, nervuras ou
recursos criados melhor com os recursos sélidos.

Capture a intencao de desenho. Adicione as cotas e restricgoes.
Crie B-splines simples com alguns Pontos de Edicao.
Certifique-se de que os rascunhos de vista se registram.

Construa a continuidade da aresta em seus rascunhos.

Use a Geometria em 2D para desenvolver curvas em 3D.

Projete curvas a partir dos desenhos de controle.

Vocé pode vir a precisar de algumas superficies de construcéo para gerar
curvas em 3D. Isso é muito importante para reduzir as etapas de modelagem.

Curvas em 3D geram oferecem um controle simplificado sobre as arestas.
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e Capture a intencdo de seu desenho usando os desenhos de controle.

e Sem as curvas em 3D, as arestas dos caracteres ndo poderao ser capturadas.

e A falta de arestas em 3D elimina a intencéo de desenho e acrescenta mais
modelagem.

e Com curvas em 3D, a intencéo de desenho é preservada e a modelagem
é reduzida.

®  Vocé pode facilmente mudar a forma através da alteracdo das curvas dos
caracteres para a respectiva vista.
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e A criacao de arestas em 3D garante um design preciso e reduz as etapas de
modelagem.

e Fazer alteracdes na curva em 3D é simples. Edite a curva dos caracteres no
desenho de controle.

e Repita o processo até que todas as curvas em 3D sejam criadas.

— O resultado deve ser uma representacdo do modelo em fio de arame.

— Todas as curvas em 3D devem se tocar.
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3. Use as curvas em 3D para desenvolver superficies.
e Comando BlueSurf.

As entradas séo guias e secoes.

e Comando Varredura.

As entradas séo guias e secoes.

e Comando Limitado

Remendo com n lados.
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4. Crie um soélido e adicione recursos apropriados baseados no soélido.

e Costurar superficies para que fiquem juntas

e Adicionar recursos baseados em sélidos
—  ThinWall

—  Reforcar Nervura
— Furo
— Redondo
— Rede Web
— Labio
5. Ajustar

e Analise a continuidade da aresta usando:

— Crista de Curvatura

— Listras de Zebra
e Editar curvas dos caracteres
e Editar vetores de tangentes

e Editar mapeamento do vértice

Trabalhando com pontos, curvas e superficies

E possivel utilizar os comandos no Solid Edge para criar pontos, curvas e superficies.
Esses elementos em geral sdo utilizados para construir recursos das pecas e sdo
indicados como elementos de construcdo. Por exemplo, é possivel utilizar uma
superficie simples curvada para substituir diversas faces planas em um modelo.

A utilizacdo de pontos, curvas e superficies ajuda a modelar cenarios de desenho
complexos com mais agilidade.
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Também é possivel utilizar esses comandos ao trabalhar com dados externos
importados para o Solid Edge.

Para alguns tipos de modelos, ndo é possivel utilizar os comandos de modelagem
solida até fases muito avancadas do processo de modelagem. Pecas complexas com
formas livres em geral requerem que o processo de modelagem se inicie com a
definicao dos pontos e curvas a serem utilizados para definir e controlar as superficies
que compoem o modelo. Desta forma, as superficies sdo geradas e, nas dltimas
etapas, sdo unidas para formar um modelo sélido. Para obter mais informacoes sobre
este tipo de fluxo de trabalho, confira o tépico de ajuda Construcao de superficies.

Nota

Os elementos de construcio que orientam outros recursos tém uma relacéo de
pai-filho com esses recursos. Ao excluir um elemento de construgio que serve
de pai para outro recurso, este tltimo pode ficar invalidado.

Exibicao de pontos, curvas e superficies

Os elementos de construgéo criados pelo usudrio sdo listados na janela do PathFinder
de Recursos. E possivel controlar quais elementos de construcio sao listados na
janela do PathFinder de Recursos utilizando os comandos de Visualizacéo do
PathFinder no menu de atalho do PathFinder de Recursos. Por exemplo, para exibir
os elementos de construcio no PathFinder de Recursos, clique com bot&o direito

do mouse sobre a janela do PathFinder de Recursos, selecione Visualizacédo do
PathFinder e marque a op¢do Construcées.

Nota

E possivel alterar a cor padrédo dos elementos de construcéo utilizando o
comando Gerenciador de Cores ou a aba Cores, na caixa de didlogo de Opcoes.

Ao utilizar elementos de construcio para construir novos recursos em um modelo
sélido, esses elementos néo serdo consumidos pelo novo recurso. Por exemplo, ao
utilizar uma superficie de construcao para ajudar a definir a extensido de uma
extrusio, uma cépia aparada dessa superficie é usada para criar a extrusdo. A
superficie de construcdo permanece, mas é ocultada automaticamente.

_-.

A exibicdo de elementos de construcdo pode ser controlada na janela grafica
utilizando o comando Visualizacdo da Construcéo ou os comandos Mostrar e Ocultar
do menu de atalho. Ao ocultar um elemento de construcéo, sua referéncia no
PathFinder de Recursos muda para indicar que esta oculto.

Ao trabalhar com documentos do Solid Edge que contém superficies de construcéo e
um corpo de desenho sélido, pode ser 1til ocultar o corpo de desenho enquanto se
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trabalha com as superficies de construcéo. E possivel utilizar os comandos Exibir
Corpo de Desenho e Ocultar Corpo de Desenho para controlar a sua visualizacéo.

Criacdo de pontos, curvas e superficies.

Estes elementos podem ser criados utilizando os seguintes métodos:

Gera-los utilizando outra geometria no modelo. Por exemplo, podem ser criados
pontos e curvas na interseccdo de outras curvas e superficies.

Cria-los do zero. Por exemplo, é possivel criar superficies extrudadas, revolvidas
e varridas utilizando os comandos de criacdo de superficies de construcdo do
Solid Edge.

Gera-los a partir de um arquivo externo. Por exemplo, é possivel criar uma curva
em espiral usando coordenadas de uma planilha.

Importa-los de outro sistema CAD. Por exemplo, é possivel importar superficies e
sélidos a partir de sistemas CAD de terceiros.

Gera-los como uma cépia de outra peca do Solid Edge. Por exemplo, é possivel
criar uma geometria de construcdo utilizando o comando Copiar Peca.

Utilizando pontos e curvas

Os pontos e curvas podem ser utilizados das seguintes formas:

Para ajudar a criar outros recursos - E possivel utilizar uma curva ou ponto
de construcdo como um caminho ou se¢do tranversal para recursos de loft ou
de varredura.

Para ajudar a criar um plano de referéncia - Vocé pode usar a curva de construcéo
como referéncia para o comando Plano Normal para Curva.

Para ajudar a definir a extensio de outro recurso - Vocé pode usar os pontos-chave
de curvas de construcdo para definir a extensdo de um recurso.

Por exemplo, as curvas de construcdo 3D podem ser utilizadas como caminhos
durante a criacédo de recursos varridos.
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Utilize o comando Ponto de Interseccéo para criar pontos associativos na interseccéao
de arestas e outras curvas. Esses pontos podem, desta forma, ser utilizados como
referéncia para definir a extensio de um recurso. E possivel também utilizar pontos
como secbes transversais ao criar recursos de loft.

E possivel criar curvas abertas ou fechadas utilizando os comandos Curva de
Interseccdo, Curva de Ponto-chave, Curva Derivada e Curva por Tabela. Em
seguida, as curvas podem ser utilizadas para definir caminhos e sec¢oes transersais
para recursos de loft e de varredura, e como perfis para recursos e superficies de
construcdo baseados em perfis.

O comando Projetar Curva projeta uma curva em uma face de peca. Em seguida, a
curva projetada pode ser utilizada tanto para uma extrusio como para um recurso
de recorte. Esta é uma técnica 1util para criar texto gofrado sobre uma superficie
curvada.

O comando Dividir Curva divide a curva em varias curvas. Dividir uma curva pode
facilitar a criacio de outras geometrias, como uma superficie associada ou uma
extrusao normal.

Usando superficies

Os comandos de superficies ajudam a criar pecas e topologias de superficie complexas
com maior facilidade. As superficies podem ser utilizadas das seguintes maneiras:

e Para definir a extensao de uma projecéo ao extrudar um recurso.

e Para substituir faces existentes da peca.

¢ Para dividir uma peca em diferentes pecas.

e Para criar uma nova superficie ou sélido unindo superficies separadas.

e Para reparar um modelo importado de um sistema CAD de terceiros.

As superficies de construcéo sdo normalmente utilizadas como extensoes de projecao
ao extrudar um recurso. Por exemplo, vocé pode criar uma superficie de construcéo

e, em seguida, utiliza-la como base para a etapa Extensio na hora de criar uma
extrusao.
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E possivel utilizar o comando Deslocar Superficies para deslocar uma nova superficie
As opcoes na barra de comando permitem especificar se deseja deslocar uma tnica
face, uma cadeia de faces ou todas as faces que compdem um recurso.

0.t -

O comando Superficie Costurada pode ser utilizado para costurar superficies do
Solid Edge, bem como superficies criadas com outro sistema CAD e importadas
para o Solid Edge.

&

Também é possivel criar superficies utilizando o comando Cépia de Peca. Caso a
opcao Copiar como Construcéo esteja marcada na caixa de didlogo de Pardmetros de
Copia de Peca, a copia da peca é criada como uma superficie de construcéo.
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Avaliagao de superficies

Ao trabalhar com superficies, pode ser 1til visualizar a curvatura de uma superficie
para determinar se esta tem descontinuidades e inflexdes. Utilize o comando Listras
de Zebra para exibir faixas de zebra no modelo.

Também é necessario sombrear a janela ativa utilizando os comandos Sombreado ou
Sombreado com Arestas Visiveis para exibir as listras de zebra.

Avaliagao e reparo de dados externos

Ao importar superficies que ndo formam um volume fechado, elas sdo importadas
como geometrias de construcéo. Caso as superficies importadas formem um volume
fechado, vocé tem a opcéo criar um corpo sélido.

Caso as superficies importadas ndo formem um corpo sélido no Solid Edge, mas
tenham sido criadas como um corpo sélido em outro sistema CAD, a exatidao dos
dados tera impedido a conversdo em um corpo sélido no Solid Edge. Normalmente,
nesses casos, as tolerancias de correspondéncia entre superficies utilizadas no
sistema original sdo maiores do que a requerida pelo kernel de modelagem do
Parasolid para costurar com sucesso as superficies em um corpo sélido. Alguns
sistemas CAD permitem tolerdncias de correspondéncia entre superficies muito
altas, em alguns casos mais altas do que as tolerancias de fabrica da peca.

As exigéncias de tolerdncia de correspondéncia entre superficies do kernel de
modelagem do Parasolid sdo mais rigorosas.

Vocé pode utilizar o comando Inspetor de Geometrias para determinar que problemas
o modelo apresenta e, em seguida, os comandos de construcdo para modificar o
modelo e reparar as areas problematicas. Por exemplo, pode haver superficies que
ndo foram importadas corretamente, lacunas ou sobreposicoes entre superficies
individuais no modelo. O Inspetor de Geometrias avalia o modelo e cria uma lista de
areas problematicas com as correspondentes sugestoes para reparar os problemas.

Caso haja dreas que néio sejam costuradas corretamente, é possivel utilizar o
comando Exibir Arestas Soltas para exibi-las. E possivel utilizar outros comandos
da aba Superficies para reparar as superficies existentes ou criar novas superficies
e costura-las ao modelo. Também é possivel excluir superficies que seriam mais
facilmente recriadas do zero que reparadas.
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Os comandos de manipulagio de curvas e superficies estdo disponiveis para
criacdo e modificacdo de elementos de construcdo. E possivel utilizar os comandos
Curva Derivada, Dividir Curva, Projetar Curva e Curva de Intersec¢do para

criar novas curvas ou modificar curvas existentes. Utilize os comandos Aparar
Superficie, Estender Superficie e Excluir Face para modificar ou excluir superficies
de construcao. E possivel utilizar os comandos Superficie Trefilada, Superficie
Revolvida, Superficie por Varredura, Superficie de loft e Superficie Associada para
criar novas superficies de construcido. Por exemplo, caso uma superficie importada se
sobreponha a outra, utilize o comando Curva Derivada para extrair uma curva a
partir da aresta da superficie a qual se sobrepoe e, em seguida, o comando Aparar
Superficie para apara-la.

Caso as arestas soltas resultem de uma superficie ausente, é possivel utilizar os
comandos de construcdo para criar uma nova superficie e costura-la ao modelo. Por
exemplo, é possivel criar uma superficie de construcdo extrudada, revolvida, por
varredura e de loft para fechar a lacuna em um determinado modelo.

Ao reparar dados importados, pode ser necessario tentar varias abordagens antes
de encontrar a solucdo. Por exemplo, se a criacdo de uma superficie revolvida
falhar, tente uma superficie de loft. Os problemas de tolerancia relativos a dados
importados podem dificultar o reparo de um modelo.

Ap6s reparar uma superficie ou criar uma nova, é possivel utilizar o comando
Superficie Costurada para adicionar uma nova superficie ao modelo. Caso as
superficies unidas formem um volume fechado, um corpo sélido podera ser criado.
Em seguida, o corpo sélido pode ser utilizado para concluir o processo de modelagem.
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Objetivos

Depois de completar esta licdo, vocé sera capaz de:

Criar curvas.
Editar curvas.
Analisar curvas.

Criar BlueDots.

Editar BlueDots.
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Abordagem de modelagem da superficie

A esséncia da modelagem de superficie é formada por guias e se¢des cruzadas. As
guias e secoes cruzadas podem ser do tipo de entidade analitica ou spline.

Um tipo de entidade analitica consiste de:

e 2D: Linhas, arcos, circulos, elipse, parabola e hipérbole.
¢ A intersecdo de um plano e um cone.
¢ 3D: Cubos, esferas, cilindros, cones e toro.

Um tipo de entidade spline consiste de:

e 2D: curvas spline construidas, curvas derivadas.

¢ 3D: curvas spline derivadas.

Um método de modelagem sélido que usa recursos revolvidos resulta em uma aresta

sem controle e dificuldades de edicdo. A aresta (A) é um resultado da interseccéo de
duas superficies revolvidas. Vocé nao tem controle direto sobre o resultado.
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Um método de modelagem de superficie resulta no controle de aresta exato e as

arestas se baseiam em curvas de caracteres. Vocé tem controle direto sobre as
arestas, tais como (A).

Visao geral das splines

Um spline é uma curva padrdo na maioria dos sistemas CAD. Diferentemente das
linhas e curvas conicas, geralmente categorizadas como analiticas, a spline pode ser
ajustada virtualmente para qualquer forma em duas ou trés dimensdes. A natureza
flexivel delas faz como as splines se tornem a base da superficie de modelagem.

Um tipo de entidade spline consiste de:
e 2D: curvas spline construidas, curvas derivadas.
e 3D: curvas spline derivadas.

Nota

Originalmente, uma spline era uma ferramenta de estilo feita de madeira ou
metal fino, usada para desenhar uma curva através de pontos.
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Abaixo é mostrado um spline em 2D.

Abaixo é mostrada uma superficie em 3D baseada em uma spline.

Para o restante deste curso, o termo curva sera usado em vez de splines. Apenas
lembre-se de que as curvas sdo splines. Serio discutidos dois tipos de curva:

e Construida— Vocé possui controle direto sobre as curvas construidas.

¢ Derivada— Curvas derivadas séo controladas pelo método usado para cria-las.

Nao é possivel editar diretamente as curvas derivadas.

<" Comando Curva

Desenha uma curva b-spline suave por pontos. Vocé pode clicar e arrastar para
definir uma curva a méo livre ou vocé pode clicar para criar pontos de edicdo para
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definir a curva. Se vocé clicar nos pontos de edicéo, vocé deve definir pelo menos
trés pontos para criar a curva.

v b

Ao criar uma curva, pontos de edicao (A) e pontos de controle de vértice da curva (B)
séo criados para ajudé-lo a editar e controlar a forma da curva.

Fechando curvas

Vocé pode usar a opcédo Fechado na barra de comando Curva para criar uma linha
continua que forme uma curva fechada tangencialmente conectada ao primeiro e ao
ultimo pontos que vocé clicar.

Opcao Fechado Resultado

Desativado

O il | 4 N
] ;

Ativado 7 | \H_-r""ﬁ‘

. \ Ty

Ao editar uma curva criada a partir de pontos de edicéo, vocé também pode usar
a opcéo Fechado para:

¢ Fechar uma curva aberta, sem adicionar pontos.
e  Abrir uma curva fechada, sem excluir pontos.

Naio é possivel usar esta opcdo para modificar uma curva a méo livre.
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Exibindo curvas

Vocé pode usar as opgoes na barra de comando Curva para controlar a exibicao
de uma curva.

O botao Adicionar/Remover Pontos adiciona ou remove pontos de edicdo ao longo da
curva. Ao adicionar um ponto de edicdo, a forma da curva ndo muda. Se o numero
de pontos de edicdo na curva for o mesmo que o nimero de pontos de controle de
vértice, adicionar um ponto de edicdo acrescentara um ponto de controle de vértice
correspondente. O ponto de controle de vértice move para manter a forma da curva.

Ao remover pontos de edicdo, os pontos vértices de controle se movem e a forma da
curva muda.

Nota

Se houver apenas dois pontos de edicdo na curva, vocé ndo podera remover
um ponto de edicdo da curva.

Consulte Inserir ou remover pontos em uma curva.

/-"—'-..________.--"—\\\

O botao Mostrar Poligono exibe o poligono de controle da curva, que vocé pode usar
para editar a curva.
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Os pontos de edigdo e os pontos de controle de vértice sdo indicadores que vocé pode
arrastar para mudar a forma da curva.
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Nota
Vocé também pode usar esses pontos como pontos chave para as relacoes
e cotas.

O botéao Exibir Crista de Curvatura exibe a crista de curvatura para a curva. Isso
ajuda a determinar o quio rapidamente ou gradualmente as curvas mudam e onde
mudam de direcio.

SN O

Vocé pode usar comando Configuracées de Crista de Curvatura para controlar a
densidade e magnitude da curva.

Editando curvas

Os controles dabarra de comando Curva permitem controlar como a forma da curva
muda quando se faz alteracoes aos pontos de edicdo e aos pontos de vértice de
controle.

Os botoes Editar Forma e Editar Local controlam a forma da curva quando vocé
move um ponto na curva.

Ao selecionar o botdo Editar Forma, vocé afeta a forma da curva inteira quando
move um ponto na curva.

/\k/*/ﬁx\_/

Ao selecionar o botao Editar Local, vocé afeta a forma da curva em torno do ponto
de edigao.
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N

Com Editar Local, se arrastar um ponto de vértice em uma curva néo restringida,
nenhum outro ponto de vértice movera. Entretanto, se vocé arrastar um ponto de
vértice em uma curva que tenha algumas relacgoes, outros pontos de vértice podem
também se mover. Isso permite que a curva se adapte ao novo local do ponto do
vértice que vocé moveu, mas ainda mantendo as relacoes.

Nota

Vocé nao pode arrastar um ponto de edicédo que esteja totalmente restringido.
Vocé pode selecionar o botdo Opcoes de Curva para exibir a caixa de didlogo Opcoes
de Curva. Vocé pode usar esta caixa de didlogo para mudar o nimero de graus

para a curva e para especificar o modo de relacio para a curva. Vocé pode definir o
modo de relacdo para:

e Flexivel
e Rigido

No modo Flexivel vocé pode usar relacoes externas para controlar a forma da
curva. Por exemplo, vocé pode aplicar uma relacéo de cota na curva e, enquanto faz
alteracoes as cotas, a forma da curva atualiza automaticamente.

A N PN

No modo Rigido vocé néo pode usar relacées externas para controlar a forma da
curva. Em vez disso, a forma da curva permanece inalterada e a curva gira apenas.

/——\/\_..
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Simplificando curvas

Vocé pode usar o comando Simplificar Curva para simplificar uma curva baseada
em poligono reduzindo o nimero de pontos de edicdo e pontos de controle de vértice
em uma curva. A caixa de didlogo Simplificar Curva aumenta ou diminui uma
tolerancia de ajuste para a curva.

Nota

Simplificar uma curva pode fazer com que as relacées posicionadas em uma
curva sejam excluidas.

Definicao da curva
A forma de uma forma de curva depende do nimero de pontos de controle e edicio.
Esses elementos sdo determinados por expressées polinomiais padroes.
Ordem da curva

A ordem de uma curva é igual ao grau da curva, mais 1 (Ordem = Grau +1).

Uma curva polinomial é definida como:
x(t) = x0 +x1(t1) + x2(t2) + x3(t3)
y(t) = yO +y1(t1) + y2(t2) + y3(t3)

W
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Determinando vértices de controle

Se o nimero dos pontos de edi¢do for dois ou trés, o namero dos Vértices de Controle
serd = Ordem.

Opcies de Curva x|

Modo Relacionamenta: IFIear.ivel j
Grau: I TI MOTA: Ababar o grau podera

alterar a forma da curva.

QK I Cancelar Ajuda |

Exemplo:

Pontos de edicao = 3
Grau =8

Ordem =9 (grau + 1)
Vértices de Controle = 9

Se o nimero de pontos de edicéo for >= 4, o nimero dos vértices de controle sera
(n+2) + {(n-1) x (k-4)}.
Onde n = Pontos de Edicéo, e k = Ordem.

Opgies de Curva x|

Modo Relacionamenta: IFIex'l'-:el j
Grau: IE 'I MOTA: Ababar o grau podera

alterar a forma da curva.

QK I Cancelar Ajuda |

Exemplo:

Pontos de edicdo =7
Grau =5

Ordem = 6 (grau + 1)
Vértices de Controle = 21
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Para obter mais informacoes sobre as opcoes de curva, consulte:

Caixa de dialogo Opcoes de Curva

spse01560 Modelando Uma Pe¢a Usando Superficies 3-11



Licao 3 Criar e editar curvas

< Exibir e editar curva

Exibindo curvas

Vocé pode usar as opgoes na barra de comando Curva para controlar a exibicao
de uma curva.

O botéao Adicionar/Remover Pontos adiciona ou remove pontos de edicdo ao longo da
curva. Ao adicionar um ponto de edicio, a forma da curva ndo muda. Se o numero
de pontos de edicdo na curva for o mesmo que o nimero de pontos de controle de
vértice, adicionar um ponto de edi¢do acrescentara um ponto de controle de vértice
correspondente. O ponto de controle de vértice move para manter a forma da curva.

Ao remover pontos de edicdo, os pontos vértices de controle se movem e a forma da
curva muda.

Nota

Se houver apenas dois pontos de edicdo na curva, vocé ndo podera remover
um ponto de edi¢do da curva.

Consulte Inserir ou remover pontos em uma curva.

f'_'--_______-—-"—'\

O botao Mostrar Poligono exibe o poligono de controle da curva, que vocé pode usar
para editar a curva.

Os pontos de edicéo e os pontos de controle de vértice sdo indicadores que vocé pode
arrastar para mudar a forma da curva.
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Nota

Vocé também pode usar esses pontos como pontos chave para as relacées
e cotas.

O botao Exibir Crista de Curvatura exibe a crista de curvatura para a curva. Isso
ajuda a determinar o quio rapidamente ou gradualmente as curvas mudam e onde
mudam de direcéo.

SN O

Vocé pode usar comando Configuracoes de Crista de Curvatura para controlar a
densidade e magnitude da curva.

Editando curvas

Vocé pode editar as curvas a qualquer momento através de um dos dois métodos de
edicdo de curvas.

1. Modo Editar Perfil: Igual a edicdo de um rascunho.

I@”m”rﬂjﬂl
!

2. Modo Edi¢ao Dindmica: Mostra todos os pontos de edicdo e controle.

I@”m”rﬂjﬂl

f
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Ao mover um ponto de controle ou ao editar um ponto, a curva é atualizada
automaticamente; qualquer superficie que possui uma curva como uma das
entidades de definicdo é atualizada dinamicamente.

Os botoes Adicionar/Remover Pontos e Opc¢éoes de Curva sdo desativados no modo de
edicdo dindmica. Essas opcoes estao disponiveis apenas no modo Editar Perfil.

Adicionar/Remover Pontos

Mostrar Poligono

Editar Forma

Edicéo do Local

S

p\ Exibir Crista de Curvatura
e

i

O Fechar Curva

W] Opcoes de Curva

Os controles dabarra de comando Curva permitem controlar como a forma da curva
muda quando se faz alteragdes aos pontos de edicéo e aos pontos de vértice de
controle.

Os botoes Editar Forma e Editar Local controlam a forma da curva quando vocé
move um ponto na curva.

Ao selecionar o botdo Editar Forma, vocé afeta a forma da curva inteira quando
move um ponto na curva.

Ao selecionar o botao Editar Local, vocé afeta a forma da curva em torno do ponto

de edicao.
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N

Com Editar Local, se arrastar um ponto de vértice em uma curva néo restringida,
nenhum outro ponto de vértice movera. Entretanto, se vocé arrastar um ponto de
vértice em uma curva que tenha algumas relacgoes, outros pontos de vértice podem
também se mover. Isso permite que a curva se adapte ao novo local do ponto do
vértice que vocé moveu, mas ainda mantendo as relacoes.

Nota

Vocé nao pode arrastar um ponto de edicédo que esteja totalmente restringido.
Vocé pode selecionar o botdo Opcoes de Curva para exibir a caixa de didlogo Opcoes
de Curva. Vocé pode usar esta caixa de didlogo para mudar o nimero de graus

para a curva e para especificar o modo de relacio para a curva. Vocé pode definir o
modo de relacdo para:

e Flexivel
e Rigido

No modo Flexivel vocé pode usar relacoes externas para controlar a forma da
curva. Por exemplo, vocé pode aplicar uma relacéo de cota na curva e, enquanto faz
alteracoes as cotas, a forma da curva atualiza automaticamente.

A N PN

No modo Rigido vocé néo pode usar relacées externas para controlar a forma da
curva. Em vez disso, a forma da curva permanece inalterada e a curva gira apenas.

/——\/\

— -
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Simplificando curvas

Vocé pode usar o comando Simplificar Curva para simplificar uma curva baseada
em poligono reduzindo o nimero de pontos de edicdo e pontos de controle de vértice
em uma curva. A caixa de didlogo Simplificar Curva aumenta ou diminui uma
tolerdncia de ajuste para a curva.

Nota

Simplificar uma curva pode fazer com que as relacoes posicionadas em uma
curva sejam excluidas.
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Caixa de dialogo de Opgoes de Curva

Modo de Relacao

Especifica o modo de relacdo que controla como as relacoes, como conexoes,
tangéncias e dimensoes, afetam a forma da curva. Vocé pode definir o modo de
relacdo como flexivel ou rigido.

¢ O modo flexivel permite o uso de relacoes externas para controlar a forma
da curva. Por exemplo, vocé pode aplicar uma relacdo de dimenséo a
curva e conforme faz as alteracdes nas dimensdes, a forma da curva é
automaticamente atualizada.

¢ O modo rigido ndo permite que rela¢oes externas controlem a forma da curva.
Na verdade, a forma da curva permanece a mesma e a curva simplesmente

gira.

As curvas criadas em versdes do Solid Edge anteriores a V14 suportam o
comportamento de modo rigido, mas ndo o comportamento de modo flexivel.

Grau

Especifica o nimero de graus da curva. Vocé pode especificar um ntmero entre 2
e 10.

e Se vocé aumentar o namero de graus, o poligono de controle da curva muda,
mas a forma dela permanece igual.
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e Se vocé diminuir o nimero de graus, o poligono de controle de curva muda e
a curva muda de tamanho com base nos pontos de edicdo fornecidos.

Procedimentos
e Desenhar uma curva
Comandos

e (Comando Curva

Comando Simplificar Curva

Reduz o ntimero de pontos de edicdo de uma curva.

e Os dados da curva podem ser criados manualmente ou podem ser lidos a partir
de dados externos.

e (s dados das curvas criadas manualmente contém um numero limitado de
pontos de controle.

¢ (s dados externos podem vir de um conjunto de pontos de controle digitalizados
que poderiam manter uma grande quantidade de pontos.

e Simplificar curva é uma ferramenta que permite definir uma tolerancia para
reduzir o nimero dos pontos de edicao e vértices de controle.

O comando trabalha de modo diferente dependendo do tipo de curva. Para curvas
baseadas em ponto de edicéo, se o nimero de pontos de edicao for reduzido para dois,
o comando reduz os polos de controle. Curvas baseadas em poligonos de controle
somente tém dois pontos de edi¢io, portanto, o comando reduz os polos de controle.

Clique com o botao direito em uma curva e selecione Simplificar para acessar sua
caixa de dialogo. Para obter mais informacées consulte o tépico da caixa de didlogo
Simplificar Curva:

Caixa de dialogo Simplificar Curva
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Caixa de dialogo Simplificar Curva

Aplica uma tolerancia de simplificacdo em uma curva selecionada e mostra as
estatisticas da curva original e da curva atual.

Tolerancia
Especifica a tolerancia que vocé deseja aplicar a uma curva selecionada.

Nota

Visualize a tolerancia como um tubo. A curva original é o centro de

um tubo de didmetro zero. Conforme o didmetro (tolerancia) do tubo
aumenta, os pontos de edi¢do sao reduzidos da mesma forma que a curva é
confinada ao didmetro do tubo. Conforme a tolerdncia aumenta, a curva é
simplificada.

Nota

Vocé pode observar visualmente o processo de simplificacdo da curva
conforme a tolerancia é aumentada usando a seta para direita na caixa
de didlogo.

Simplificar
Simplifica a curva com base na tolerancia exibida na caixa Tolerancia. Vocé

pode usar as setas em ambos os lados do botdo Simplificar para aumentar ou
diminuir a tolerancia e simplificar a curva.

Status
Exibe o status dos pontos de edicéo, pontos de controle e a tolerancia simplificada
para a curva.

N° original de pontos de edicdo
Exibe o nimero de pontos de edi¢do para a curva original.

N° atual de pontos de edicéo
Exibe o nimero de pontos de edicdo para a curva simplificada.

N° original de vértices de controle
Exibe o ntiimero de pontos de controle para a curva original.

N° atual de vértices de controle
Exibe o niimero de pontos de controle para a curva simplificada.

Tolerancia Simplificada
Exibe a tolerancia para a curva simplificada.

O exemplo a seguir é de uma curva com um numero maior de pontos de edicéo e
vértices de controle. Simplificar curva foi usado para reduzir o nimero de pontos. A
forma da curva é levemente alterada. Vocé pode observar visualmente a alteracdo da
curva conforme a tolerancia é aumentada.
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,\\Af_/
\\c/

\E/

(1) Curva original

(2) Curva original no modo de edigdo com 25
pontos de edicdo e 27 vértices de controle

(3) Exibicdo dindmica a medida que a
tolerancia de simplificacao de curva é
aumentada

(4) Curva simplificada resultante reduzida
para 7 pontos de edicdo e 9 vértices de
controle

(5) Curva simplificada

Procedimentos

e Simplificar uma curva
Comandos

e (Comando Simplificar Curva

3-20 Modelando Uma Pe¢a Usando Superficies spse01560



Criar e editar curvas

Comando Converter em Curva

Converte a geometria analitica em uma curva b-spline. As curvas b-spline
geralmente sdo mais faceis de serem usadas durante a criacdo da modelagem de
superficie do que em elementos analiticos. Por exemplo, suponha que vocé crie um
modelo com superficies definidas com elementos analiticos. Vocé pode usar este
comando para converter os elementos analiticos em uma curva b-spline para obter o
controle oferecido pelas curvas b-spline.

Por que converter?

spse01560

Os elementos analiticos sdo frequentemente usados como se¢des cruzadas e
caminhos de guia durante a criacdo da superficie. A superficie resultante possui
limitagoes internas sobre como podem ser editadas, as linhas permanecem
lineares e os arcos mantém suas definicoes circulares.

As curvas oferecem maior controle; portanto, sdo mais faceis de usar.

O aumento de controle facilita as edicoes.

— Permite modificagdes nas propriedades da curva.

— O grau padrao é 2. Vocé pode aumentar o grau e adicionar pontos de edicdo
para um maior controle.

Uma vez convertidas, as formas da curva terdo maior controle sobre as
superficies complexas associadas.

— Simplifica a manipula¢do de um modelo a partir de um conceito inicial
através da producao final.

Pode ser usado nas seguintes analiticas:

— Elemento analitico ndo conectado tinico: a conversao resulta em uma curva
bspline ndo conectada tnica.

— Viarios elementos analiticos conectados.

¢  Elementos ndo tangentes: a conversio resulta em varias curvas b-spline
conectadas sem cuspides.

¢ Elementos tangentes: a conversdo resulta em varias curvas b-spline
tangentes e conectadas.

Nota

Nao é possivel converter as curvas b-spline em geometria analitica.
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Nota

Vocé pode apenas converter as analiticas em curvas no modo Editar Perfil.

1) Linha analitica e elemento do arco

(2) Elementos analiticos convertidos em
curvas

(3) Edicoes de curva
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Atividade: Desenhando e editando uma curva

Visao Geral

Nesta atividade, vocé aprende a usar as ferramentas de criacdo de curva. As curvas
sdo essenciais para a criacdo e controle da forma da superficie.

Objetivos

Apés concluir essa atividade, vocé sera capaz de:

e (Criar curvas.
e Editar curvas.
e Analisar curvas.

Va para o Apéndice A para a atividade.
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9 Comando BlueDot (modelagem ordenada)
Nota

BlueDots estéo disponiveis apenas no ambiente de modelagem ordenada

Um BlueDot é um ponto de controle onde duas curvas ou analiticas se conectam
ou onde uma curva e uma analitica se conectam fornecendo, assim, um ponto
de controle entre as curvas. E um ponto que pode ser editado para atender as
necessidades de design e estilo.

Cria um ponto de controle (1) entre dois elementos de rascunho. Vocé pode conectar
os elementos em seus pontos chave ou em um ponto ao longo dos elementos. O
BlueDot prevalece sobre qualquer associatividade existente entre elementos.

Isto permite editar a localizacdo do BlueDot ou dos elementos a que se conecta
independentemente da ordem em que os elementos foram construidos.

Ap6s conectar os pontos chave de dois elementos com um BlueDot, vocé pode editar a
posicdo do BlueDot para alterar a forma dos elementos. As superficies construidas
usando os elementos também sdo atualizadas.

Consulte Conectar elementos de rascunho com um BlueDot para obter mais
informacoes sobre a criacdo de BlueDot.

Editar um BlueDot

Para editar a posicdo de um BlueDot, use a Ferramenta Selecionar para selecionar
um BlueDot (1) e clique no botao Edi¢do Dindmica na barra de comando da
Ferramenta Selecionar. Ao editar a posicdo de um BlueDot, vocé pode usar a
ferramenta OrientXpres (2) para restringir o movimento para que seja paralelo a um
determinado eixo ou plano. Depois, vocé pode arrastar o BlueDot para uma nova
posicéo (3). Os elementos de modelo de arame e a superficie também sédo atualizados.
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Ao usar o OrientXpres para restringir o movimento para um plano (1), vocé pode
mover o BlueDot ao longo de dois eixos simultaneamente (2).

2

1

Vocé também pode reposicionar a ferramenta OrientXpres selecionando a origem dos
eixos X,Y e Z e arrastando o OrientXpres para uma nova posicao.

z

Vocé pode usar a barra de comando de Edicao do BlueDot para especificar se o valor
editado é relativo a sua posicédo atual ou sua posicdo absoluta com respeito a origem
global do documento. A origem global é o ponto de interseccéo dos trés planos de
referéncia (o centro exato do espaco de desenho).
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Ao aplicar um BlueDot a curvas b-spline, vocé também pode controlar como as
curvas devem reagir a edicdo ajustando as opc¢oes nos controles Curva 1 e Curva 2
na barra de comando.

Nota

Ao usar um BlueDot para conectar dois elementos, isto afeta a relagao
associativa dos planos de referéncia em que os elementos se apoiam. Por
exemplo, se um dos elementos se apoia em um plano de referéncia que

foi criado paralelo a outro plano de referéncia, o valor do deslocamento
dimensional para o plano de referéncia é excluido. Ao editar a posicdo do
BlueDot, o plano de referéncia pode ser movido para uma nova posicao para
facilitar o reposicionamento dos elementos.

Consulte a barra de comando Editar BlueDot para obter mais informacoes.

BlueDots em Desenhos de Chicote

Ao trabalhar em Desenhos de Chicote, vocé ndo pode usar o comando para conectar
elementos de rascunho. No entanto, o comando permite conectar os pontos finais de
dois ou mais caminhos de arames para criar um tnico caminho.

Nota

Ao editar um BlueDot em um Desenho de Chicote, as opg¢oes Curva 1 e Curva
2 néo sao exibidas na barra de comando de Edi¢ao do BlueDot, pois néo é
possivel conectar mais de duas curvas.

Barra de comando Editar BlueDot (modelagem ordenada)

Nota

BlueDots estéo disponiveis apenas no ambiente de modelagem ordenada.
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Posicao Relativa/Absoluta

Especifica se o valor digitado é relativo a posicdo atual do BlueDot ou baseado na
origem global do documento. A origem global é o ponto de intersecio dos trés
planos de referéncia (o centro exato do espaco de desenho).

X
Define a posicédo para o eixo x.

Y
Define a posicdo para o eixo y.
Z

Define a posicdo para o eixo z.

Curva 1

Especifica o método de edicdo que vocé deseja para a curva 1. A opcao s6 esta
disponivel para curvas b-spline. Quando vocé edita a posi¢do de um BlueDot
que conecta uma curva a outro elemento, pode definir as seguintes opc¢oes para
controlar como a curva é modificada.

Edicao de Forma - Afeta o formato de toda a curva ao mover um ponto na
mesma.

Edicao Local - Afeta a forma de uma porcao limitada da curva em volta de
um ponto de edicio.

Rigido - Evita que a curva seja modificado.
Nota

Essa opcéo nédo esta disponivel no Chicote.

Curva 2

Especifica o método de edi¢do que vocé deseja para a curva 2. A opcao s6 esta
disponivel para curvas b-spline. Esta op¢éo néo esta disponivel ao editar
BlueDots em Chicote. Quando vocé edita a posicdo de um BlueDot que conecta
uma curva a outro elemento, pode definir as seguintes opcoes para controlar
como a curva é modificada.

Edicdo de Forma - Afeta o formato de toda a curva ao mover um ponto na
mesma.

Edicdo Local - Afeta a forma de uma porcgao limitada da curva em volta de
um ponto de edicao.

Rigido - Evita que a curva seja modificado.
Nota

Essa opcéo ndo esta disponivel no Chicote.

Conectar elementos de rascunho com um BlueDot
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1. Selecione a aba Superficie®grupo Superficies®BlueDot -9,

2. Selecione um ponto-chave no primeiro elemento.

3. Selecione um ponto-chave no segundo elemento.
Nota

A primeira curva serda movida para cruzar com a segunda curva.
Igualmente, a forma e localizacdo da primeira curva podem mudar, mas a
segunda curva mantera sua forma e localizacfo iniciais.

Dica

e (Cada curva possui quatro zonas de selecdo: dois
pontos finais, um ponto médio e a curva em

% T
%

¢ Vocé também pode usar um BlueDot para conectar elementos em um
ponto junto com os elementos.

Si.

® Vocé pode editar a posicdo de um BlueDot usando as barras de comando
Selecionar Ferramenta e Editar BlueDot.

e Vocé pode usar a ferramenta OrientXpres para limitar a edi¢do para que
seja paralela a um eixo ou plano selecionado.

e Ao usar o comando BlueDot no Chicote, vocé pode conectar o ponto final de
mais de dois elementos de chicote.
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Atividade: Criar e editar BlueDots

Visao Geral

Nesta atividade, vocé aprende a criar e editar BlueDots manualmente.

Objetivos

Apés concluir essa atividade, vocé sera capaz de:

e  Criar BlueDots.
e Editar os BlueDots e curvas baseadas neles.

Va para o Apéndice B para a atividade.
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Revisao da licao
Responda as seguintes perguntas:

1. O que é um ponto de edicdo em uma curva?
2. Como exibir o poligono de controle de uma curva?

3. Explique as diferencas entre Edicdo de Forma, Edicdo Local e Rigido ao mover
um ponto na curva.

4. Como alterar o grau de uma curva?

5. Explique o que é um BlueDot e que impacto ele tem sobre as curvas.

6. Como converter analiticos em B-splines?

7. Para que serve a Crista de Curvatura?

8. Na barra de comando do BlueDot, o que a opcao Posicao Relativa/Absoluta faz?

Respostas

3-30 Modelando Uma Pe¢a Usando Superficies spse01560



Respostas

spse01560

1.

Criar e editar curvas

O que é um ponto de edicdo em uma curva?

Os pontos de edigao sdo indicadores que podem ser arrastados para alterar a
forma da curva.

Como exibir o poligono de controle de uma curva?

Selecione o botdo Mostrar Poligono na barra de comando Curva.

Explique as diferencas entre Edicao de Forma, Edicao Local e Rigido ao mover
um ponto em uma curva.

Edicdo de Forma afeta a forma de toda a curva; Edicdo Local afeta apenas a
area imediatamente em volta do ponto de edicéo e Rigido evita alteracées na
forma da curva.

Como alterar o grau de uma curva?

Vocé pode inserir um valor entre 2 e 10 no campo Grau na caixa de didlogo
Opcoes de Curva.

Explique o que é um BlueDot e que impacto ele tem sobre as curvas.

Um BlueDot é um ponto de controle onde duas curvas ou analiticas se conectam
ou onde uma curva e uma analitica se conectam fornecendo, assim, um ponto
de controle entre as curvas.

Como converter analiticos em B-splines?

Use o comando Converter em Curva.

Para que serve a Crista de Curvatura?

Isso ajuda a determinar o quéo rapidamente ou gradualmente as curvas mudam
e onde mudam de direcéo.

Na barra de comando do BlueDot, o que a opcao Posicao Relativa/Absoluta faz?

Especifica se o valor do movimento digitado é relativo a posicdo atual do BlueDot
ou baseado na origem global do documento.
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Resumo da licao

As formas da superficie sdo vinculadas diretamente as curvas que definem as
superficies. Portanto, o controle das curvas é crucial ao modificar a topologia da
superficie.

Uma curva:

Pode ser editada movendo seus pontos de edicéo e pontos de controle.
Além disso, pode ser controlada aumentando seu grau.

Pode ser desenhada diretamente pela definicao prévia dos pontos de edigao.
Os métodos diretos incluem:

— Curva

— Curva por tabela

— Curva de contorno

Pode ser criada indiretamente a partir de curvas e superficies existentes,

tornado-as dependentes das curvas e superficies pai subjacentes. A medida que o
pai é alterado, as curvas indiretas também sdo alteradas.

Os métodos de curva indireta sdo cobertos no préximo capitulo.
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4  Técnicas de criacdo de curva
indireta

Objetivos
Depois de completar esta licao, vocé sera capaz de:

e Use os seguintes comandos para criar curvas derivadas de outra geometria:

Projetar curvas
— Curvas de intersecgio
— Curvas cruzadas
— Curvas de contorno
— Curvas derivadas
— Aresta de deslocamento
— Dividir curvas
— Curvas de ponto-chave
—  Curva por tabela
¢ Definir e editar os pontos de silhueta e perfuracio.

¢ Desenhar as curvas na parte superior de uma imagem raster.
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Métodos adicionais de criagao de curva

Comando Projetar Curva

Projeta uma ou mais curvas (em 2D ou 3D) sobre uma superficie ou um conjunto
de superficies. Vocé pode projetar a curva ao longo de um vetor ou de normais de
superficie. Vocé também pode usar este comando para projetar um ponto sobre
uma superficie.

Vocé pode usar a barra de comando para especificar que deseja projetar um tinico
elemento, uma cadeia de elementos, um ponto ou um rascunho inteiro.

Vocé pode selecionar elementos de modelo de arame a partir de diversos corpos do
Parasolid e os elementos se manterao associativos.

Nota

Ao projetar uma curva sobre um cilindro, certifique-se que os pontos finais da
curva nao se apoiem sobre uma aresta de silhueta do cilindro quando visto a
partir do plano de projecdo normal. Estenda as arestas da curva passando a
aresta do cilindro.

Caixa de dialogo Opcoes de projetar curva

Caixa de dialogo de Opgoes de Projetar Curva

Ao longo do vetor
Especifica que a curva ou ponto sera projetado ao longo do vetor que vocé definir.
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Normal para Superficie Selecionada
Especifica que a curva ou ponto sera projetado ao longo das normais de superficie.

spse01560 Modelando Uma Pe¢a Usando Superficies 4-3



Licao 4 Técnicas de criacdo de curva indireta

Comando Curva de Intersecgao

Cria uma curva associativa na interseccéo de dois conjuntos de superficies. Os
conjuntos de superficies podem ser qualquer combinacao de planos de referéncia,
faces de modelo ou superficies de construcao.

Uma curva de interseccéo é associativa as superficies sobre as quais se baseia e,
portanto, é atualizada caso qualquer dos conjuntos de superficies seja alterado.

Por exemplo, vocé pode fazer a interseccdo de um cilindro (A) com um plano de
referéncia (B). A curva de intersecao (C) resultante pode ser usada como entrada
para construir um recurso ou em uma operacéo de aparo de superficie.

(A)
(C)

(B)
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Comando Curva Cruzada

Cria uma curva 3D na intersecdo de duas curvas.

¢ O comando trabalha igual ao comando Curva de Interseccdo, ainda que ele nao
precise de nenhuma superficie existente para criar uma curva.

* A unica entrada solicitada sdo duas curvas/analiticas ou uma combinacéo das
duas.

¢ Uma curva de interseccao é criada com superficies tedricas extrudadas
resultantes de duas curvas de entrada ou analiticas.

(1) e (2) sao as curvas de entrada. (3) e (4) sdo as superficies tedricas extrudadas. (5)
é a curva cruzada resultante.
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Barra de comandos de Curva Cruzada

Barra de comandos Curva Cruzada

Principais Etapas
Etapa Curva 1
Define o primeiro conjunto de curvas a sofrer intersecao.

Etapa Desenhar Curva 1

Permite editar o perfil para um recurso existente. Um perfil é uma curva 2D
que define a forma e a localizagcao do recurso. A Etapa Desenhar Curva 1
encontra-se disponivel somente ao editar um recurso existente.

Etapa Curva 2
Define o segundo conjunto de curvas a sofrer intersecao.

Etapa Desenhar Curva 2

Permite editar o perfil para um recurso existente. Um perfil é uma curva 2D
que define a forma e a localizagao do recurso. A Etapa Desenhar Curva 2
encontra-se disponivel somente ao editar um recurso existente.

Visualizar/Concluir/Cancelar

Este botdo muda de funcio a medida que o usuario passa pelo processo de
construcgdo do recurso. O botao Visualizar mostra a aparéncia do recurso
construido baseada nas entradas fornecidas nas outras etapas. O botéo
Concluir constréi o recurso. Apés visualizar ou concluir o recurso, vocé pode
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edita-lo selecionando novamente a etapa adequada na barra de comando. O
botdo Cancelar descarta todas as entradas e sai do comando.

Opcoes de Etapa Curva 1 e Curva 2
Opcoes Criar a Partir de

Estabelece o método de definicédo do plano do perfil ou especifica que o recurso
sera construido usando um rascunho existente. Dependendo do modelo em
construcdo, algumas das opcoes listadas poderdo nao estar disponiveis. Por
exemplo, caso ndo existam rascunhos no modelo, a op¢ao Selecionar a Partir
do Rascunho nao sera exibida.

Selecionar a Partir do Rascunho—Especifica que vocé definira o perfil
para o recurso usando um rascunho existente.

Plano Coincidente—Especifica que vocé definira um plano coincidente
com um plano de referéncia existente ou uma face planar na peca. Ao
marcar esta op¢ao, um eixo X e uma dire¢do padrao sao aplicados ao novo
plano de referéncia. Vocé pode usar aceleradores de teclado para definir
um eixo X e uma direcio diferentes para o novo plano de referéncia.

Plano Paralelo—Especifica que vocé definira um plano paralelo a um
plano de referéncia existente ou uma face planar na peca. Ao marcar esta
opcéo, vocé pode especificar a distancia de deslocamento paralelo. Ao
marcar esta opcdo, um eixo X e uma direcéo padrao sdo aplicados ao novo
plano de referéncia. Vocé pode usar aceleradores de teclado para definir
um eixo X e uma direcéo diferentes para o novo plano de referéncia.

Plano Angular—Especifica que vocé definird um plano que forma um
angulo com um plano de referéncia existente ou uma face planar na peca.
Ao marcar esta opcéo, vocé pode especificar o valor do angulo desejado.

Plano Perpendicular—Especifica que vocé definira um plano
perpendicular a um plano de referéncia existente ou uma face planar
na peca.

Plano Coincidente por Eixo—Especifica que vocé definira um plano
coincidente com um plano de referéncia existente ou uma face planar
na peca. Ao marcar esta op¢ao, um Eixo X e uma direcéo sdo definidos
para o novo plano usando uma aresta linear, uma face planar ou outro
plano de referéncia.

Plano Normal na Curva—Especifica que vocé definira um plano
perpendicular a curva que selecionar. Esta é a opcao padrao ao construir
uma espiral usando a opc¢do Perpendicular.

Plano por 3 pontos—Especifica que vocé deseja definir um plano por 3
pontos chave que selecionar.

Plano do Recurso—Especifica que vocé definirda um plano coincidente

a um plano de referéncia usado para definir um recurso anterior. E
possivel selecionar um recurso usando o PathFinder de Recursos ou na
janela grafica. Esta opcao néo esta disponivel ao construir o recurso base.
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e Ultimo Plano—Seleciona automaticamente o plano de referéncia usado
para o recurso anterior. Esta opcdo néo estara disponivel caso o ultimo
recurso seja um padrao ou ao construir um recurso base.

Opcoes de Selecionar a Partir de Rascunho
Selecionar
Define o método de selecdo de um elemento de rascunho.

e Simples—Permite selecionar um ou mais elementos individuais.

e (Cadeia—Permite selecionar um ponto final conectado a um conjunto
de elementos selecionando um dos elementos na cadeia.

Desfazer selecao (x)
Desfaz a selecéo.

Aceitar (marca de selecéo)
Aceita a selecéo.

Outras Opcgoes da barra de comandos

Nome

Exibe o nome do recurso. Os nomes dos recursos sdo atribuidos
automaticamente. Vocé pode editar o nome editando um novo nome na caixa
na barra de comando ou selecionado o recurso e usando o comando Renomear
no menu de atalho.

Comandos

Comando Curva Cruzada

Procedimentos

Construir uma curva de intersecdo 3D
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Comando Curva de Contorno

Desenha uma curva diretamente na superficie.

28

Vocé pode usar essa curva para fazer coisas como uma borda em operacoes de aparo

X

ou uma linha de retencédo tangente em operacoes de arredondamento.

R

Vocé pode selecionar uma tnica face ou varias faces ao definir as faces na quais
deseja desenhar a curva. Vocé s6 pode desenhar dentro da regifo limitada; a
curva permanecera apenas dentro desta regido limitada. As curvas que saem da(s)
superficie(s) e atravessam regioes aparadas sdo aparadas.

Ao definir os pontos da curva, vocé pode usar os pontos existentes que definem a
superficie, como vértices, pontos intermedidrios da linha e arestas da superficie.

Vocé pode adicionar e excluir os pontos da curva para prosseguir e pode arrastar os
pontos para qualquer local da superficie.

Dicas para criacao e manipulacao das curvas de contorno.

® Selecione a barra de comando Contorno | | | | | etapa Desenhar Pontos | | | | |
Inserir Ponto para inserir os pontos adicionais na curva. Para excluir um ponto
da curva, pressione o botdo SHIFT e clique no ponto, ou clique com o botao
direito do mouse no ponto.
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*  Vocé pode conectar um ponto chave e um ponto chave existente. Para fazer
isso, clique com o botfo direito do mouse no ponto-chave existente e selecione
Conectar; siga os comandos para identificar o outro ponto-chave.

e Vocé pode excluir as relacoes de conexdao em um ponto chave e depois arrastar o
ponto chave sobre uma face. Para excluir a relacdo, clique com o botao direito do
mouse na relacéo e siga o comando.

¢  Vocé pode arrastar um ponto existente para um novo local na face.

¢ Ao desenhar uma curva através das faces que néo sdo tangentes, posicione um
ponto na aresta compartilhada.

Barra de comando Curva de Contorno

Barra de comando Curva de Contorno

Etapas
Etapa Selecionar Superficie
Define a superficie na qual deseja desenhar a curva.

Etapa Desenhar Pontos
Define os pontos da curva a ser seguida.

Concluir/Cancelar

Este botdo muda a funcdo na medida em que o usudrio passa pelo processo de
construcao do recurso. O botdo Concluir constréi o recurso. Apés concluir o
recurso, vocé pode edita-lo selecionando novamente a etapa correspondente
na barra de comando. O botdo Cancelar descarta todas as entradas e saidas
do comando.

Selecionando uma Superficie

Selecionar

Define 0 método de selecao de um elemento.

e  Unico—Permite selecionar uma unica face.
e (Cadeia—Permite selecionar uma cadeia de faces.
Desfazer selecao (x)

Desfaz a selecéo.

Aceitar (marca de selecéo)
Aceita o rascunho selecionado.

Desenhando uma Curva
Abrir
Especifica que a curva sera aberta.
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Fechar

Especifica que a curva sera fechada. Se uma curva fechada se estender além do
limite de superficie, ela sera aparada de volta ao limite de superficie.

Inserir Ponto

Insere um ponto na curva.

Selecionar
Define o método de selecdo de um elemento.

e  Face—Permite selecionar os pontos em uma face para desenhar a curva.
¢ Aresta—Permite selecionar os pontos em uma aresta para desenhar a curva.

¢  Ponto-chave—Permite selecionar os pontos chave em uma face para desenhar
a curva.

Outras Opcgoes da barra de comandos
Nome

Exibe 0 nome do recurso. Os nomes dos recursos sio atribuidos automaticamente.
Vocé pode editar o nome escrevendo um novo nome na caixa na barra de comando
ou selecionado o recurso e usando o comando Renomear no menu de atalho.

Comandos

Comando Curva de Contorno

Procedimentos

Construir uma curva de contorno
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Comando Curva Derivada

Constréi uma nova curva que é derivada de uma ou mais curvas ou arestas de
entrada. Se todas as curvas ou arestas de entrada estiverem conectadas em seus
pontos finais, vocé pode especificar que a curva derivada seja construida como uma
curva unica b-spline. Se as curvas de entrada estiverem conectadas, mas ndo em
tangente, a curva de saida ter4d uma quantia minima de curvatura adicionada para
que uma curva b-spline seja construida.

Vocé pode construir uma curva derivada tnica a partir de varios corpos. Por exemplo,
vocé pode construir uma curva derivada a partir de um rascunho (A), arestas em
uma superficie de construcao (B) e arestas em um sélido (C).

- A

o

C —=

Para obter mais informacées sobre opcées, consulte a barra de comando de Curva
Derivada.

Barra de comandos Curva Derivada

Principais Etapas

Etapa Selecionar Curva

Permite selecionar as curvas ou arestas que definem a nova curva que vocé
deseja. Vocé pode selecionar uma ou mais curvas ou arestas.
Concluir/Cancelar

Este botdo muda de funcdo a medida que o usuario passa pelo processo de
construcgdo do recurso. O botdo Concluir constréi o recurso usando os dados
informados nas outras etapas. Apds construir o recurso, vocé pode edita-lo,
selecionando-o novamente na etapa correspondente na barra de comando. O
botao Cancelar descarta qualquer entrada e sai do comando.

Selecionando Opc¢ées de uma Curva
Curva Simples

Especifica que a curva de saida é uma curva simples. Se todas as curvas de
entrada estiverem conectadas em seus pontos finais, uma curva simples b-spline
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é construida. Quando essa opg¢édo é desmarcada, a curva derivada é composta de
multiplos elementos. Se as curvas de entrada estiverem conectadas, mas ndo em
tangente, a curva de saida tera uma quantia minima de curvatura adicionada
para que uma curva b-spline seja construida.

Selecionar

Define o método de selecao dos elementos que definem a curva derivada

¢ Simples—Permite selecionar um ou mais elementos individuais.

¢ (Cadeia—Permite selecionar um ponto final conectado a um conjunto de
elementos selecionando um dos elementos na cadeia.

Desfazer selecdo (x)
Desfaz a selecéo.

Aceitar (marca de selecédo)
Aceita a selecao.

Outras Opgoes da barra de comandos
Nome

Exibe o nome do recurso. Os nomes dos recursos sao atribuidos automaticamente.
Vocé pode editar o nome digitando um novo nome na caixa na barra de comando
ou selecionado o recurso e usando o comando Renomear no menu de atalho.

Comandos

¢ (Comando Curva Derivada

Procedimentos

e Derivar uma curva

Comando Deslocar Aresta

Desloca as arestas selecionadas para criar uma impressao delas em uma peca ou
superficie em uma determinada distancia e direcido. Vocé pode usar este comando em
ambientes sincronos e ordenados em modelos de peca e peca em chapa.

As arestas selecionadas elegiveis devem formar um loop fechado no mesmo plano
ou uma cadeia de arestas tangencialmente continua que ndo se apoie em uma face
planar. Vocé pode escolher varias arestas do mesmo sélido ou superficie ou arestas
de varios solidos e superficies.

e  Um loop fechado que é tangencialmente conectado:

¢  Um loop fechado que néo é tangencialmente conectado:
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Para modelos de andlise de elementos finitos que contenham representacoes de
parafusos, vocé pode usar o comando Deslocar Aresta para produzir melhores
resultados de malha em volta de furos de parafuso. Neste aplicativo, o comando gera
faces de deslocamento para representar onde cada parafuso, porca e arruela entram
em contato com um furo. Isso produz mais nés para conexio pela malha de aranha e
uma melhor representacao do parafuso.

Nota

Vocé pode usar o comando Curva Derivada para produzir uma nova curva que
seja derivada e uma ou mais curvas de entrada.
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i

Comando Dividir Curva

Divide uma curva de construcdo. Vocé pode selecionar pontos chave, curvas, planos
de referéncia ou superficie como os elementos que dividem a curva.

A divisao de uma curva de construgao pode facilitar a construcéo de outros recursos,
como uma superficie associada, uma superficie aparada, uma protuberincia normal
ou um recorte normal.

Nota

Vocé nao pode usar o comando Dividir Curva para dividir uma aresta em um
modelo. Vocé pode usar o comando Curva Derivada para criar uma copia
associativa de uma aresta no modelo e usar o comando Dividir Curva para
dividir a curva derivada.

Barra de comando Dividir Curva

Barra de comando Dividir Curva

Principais Etapas
Etapa Selecionar Curvas
Permite que vocé selecione as curvas de construgao que deseja dividir.

Etapa Selecionar Elementos de Diviséo

Permite que vocé selecione os elementos que cruzam com a curva que deseja
dividir. Vocé pode usar a opcédo Selecionar para definir os elementos que
dividem a curva.

Concluir/Cancelar

Este botdo muda a funcdo a medida que o usuario passa pelo processo de
construcgdo do recurso. O botdo Concluir constroéi o recurso usando a entrada
fornecida em outras etapas. Apéds a construcio do recurso, vocé pode edita-lo
selecionando novamente a etapa apropriada na barra de comando. O botéo
Cancelar descarta qualquer entrada e sai do comando.

Opcoes Selecionar Conjunto
Selecionar

Define o tipo de elemento que vocé deseja selecionar. Vocé pode selecionar
o tipo de elemento que deseja na lista. Esta opgao age como um filtro para
facilitar a selecéo do elemento desejado.

¢ Simples—Permite selecionar um ou mais elementos individuais.
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e (Cadeia—Permite selecionar um ponto final conectado a um conjunto de
elementos selecionando um dos elementos na cadeia.

® Recurso—Permite selecionar um recurso.

¢ (Corpo—Permite selecionar um corpo de desenho. Esta opcédo néo esta
disponivel na Etapa Selecionar Curvas.

Desfazer selecao (x)
Desfaz a selecéo.
Aceitar (marca de selecdo)

Aceita a selecao.

Outras opg¢oes da barra de comando
Nome

Exibe o nome do recurso. Os nomes dos recursos sdo atribuidos
automaticamente. Vocé pode editar o nome digitando um novo nome na
caixa na barra de comando ou selecionando o recurso e usando o comando
Renomear no menu de atalho.

Comandos

e Comando Dividir Curva

Procedimentos

¢ Dividir uma curva
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Comando Curva de Ponto chave

Cria uma curva em 3D através de um conjunto de trés ou mais pontos. Os pontos
podem ser pontos criados com o comando Ponto, pontos chave em modelo de arame e
arestas ou pontos no espaco livre.

. 2
i

&

% -3

s
-

Vocé pode usar este comando para criar uma curva de ponte (A), que pode ser usada
como um caminho para um recurso varrido (B).

(A)

Ao selecionar um ponto chave em um elemento de modelo de arame ou aresta como
o ponto final (C) da curva, a etapa Condi¢oes da Extremidade permite especificar
se a curva deve ser criada tangente ao elemento de modelo de arame ou aresta
selecionada. Ao especificar que a curva deve ser tangente a um elemento no

seu ponto final, vocé pode também modificar a magnitude do vetor da tangente
arrastando o indicador do vetor da tangente (D) para o novo local. Ao modificar a
magnitude do vetor da tangente, vocé também pode alterar o raio de curvatura da
curva. Caso a curva modificada tenha sido usada como caminho para um recurso
varrido, este também sera atualizado.
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Vocé pode usar a ferramenta OrientXpres para ajudar a definir o local de um ponto
em uma curva de ponto chave. Por exemplo, vocé pode usar o OrientXpres para
travar a entrada a um determinado eixo ou plano ao criar ou editar uma curva de
ponto chave.

Inserindo pontos em uma curva

Vocé pode adicionar novos pontos ao longo de uma curva ou adicionar um ponto no
espaco livre para adicionar um novo segmento a extremidade da curva.

Para adicionar um ponto ao longo de um caminho, durante a edi¢ao da curva,
mantenha a tecla ALT pressionada e clique no local ao longo da curva onde deseja
adicionar o ponto.

Para adicionar um ponto a extremidade do caminho, durante a edi¢ao da curva,
mantenha a tecla ALT pressionada e clique em um local no espaco livre onde deseja
adicionar o ponto.

4+ .

Removendo pontos de uma curva

Vocé pode também remover um ponto de uma curva.

Para remover um ponto, durante a edi¢do da curva, mantenha a tecla ALT
pressionada e clique no ponto que deseja remover. Ao remover pontos de edicio, os
pontos vértices de controle se movem e a forma da curva muda.

4-18 Modelando Uma Pe¢a Usando Supertficies spse01560



Técnicas de criacdo de curva indireta
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Se remover o ponto inicial ou final de uma curva, o caminho sera truncado para o
préoximo controle na curva e a tangéncia do préximo ponto permanecera a mesma.
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Comando Curva por Tabela

Usa uma planilha Excel para definir uma curva de construcio. A planilha, embutida
no documento do Solid Edge, possibilita que vocé importe e gerencie melhor as
curvas projetadas. Vocé pode gerar uma curva criando uma nova planilha ou abrindo
uma planilha existente. Por exemplo, vocé pode criar duas curvas em espiral usando
uma planilha com o comando Curva por Tabela. Em seguida, vocé pode usar essas
curvas como caminhos para construir protuberancias varridas.

Nota

Nota: Para criar uma curva usando o comando Curva por Tabela, ou para
editar uma curva existente, o Microsoft Excel deve estar carregado em sua
maquina.
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Atividade: Criacao de curvas de ponto-chave

Visao Geral

Nesta atividade, vocé aprende a criar uma curva de pontos-chave. Uma curva
de ponto-chave é uma curva em 3D. A curva é definida através da conex&o dos
pontos-chaves a partir da geometria existente.

Objetivos

Ap6s concluir essa atividade, vocé sera capaz de:

¢ (Criar uma curva de ponto-chave.
¢ Modificar vetores tangentes.

Va para o Apéndice C para a atividade.
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Atividade: Métodos adicionais de criagao de curva

Visao Geral

Nesta atividade, vocé aprendera os métodos adicionais das curvas de criacdo. Até
agora, vocé aprendeu como desenhar curvas diretamente, ponto a ponto. Agora
vocé aprendera como criar curvas indiretamente, combinando entradas a partir das
curvas e superficies existentes.

Objetivos
Apoés concluir esta atividade, vocé sabera como usar:

e Curvas de interseccao
e (Curvas cruzadas

¢ (Curvas projetadas

¢ (Curvas de contorno

e (Curvas derivadas

¢ Dividir curvas

Va para o Apéndice D para a atividade.

Pontos de perfuracao

<Y

Um ponto de perfuracdo é o ponto de interseccédo entre um elemento do perfil e o
plano de rascunho ativo.
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Exemplo

Vocé pode usar uma relagao de conexao para posicionar o elemento que estiver
desenhando onde um elemento de perfil ou outro plano de referéncia perfura o
plano de perfil atual.

Pontos de perfuracao:
e Sio extremamente tteis no alinhamento de curvas.

e Reconhecem onde uma curva em 3D, um rascunho ou uma aresta passa através
(perfura) do plano do perfil ativo.

e (Conectam geometria a curvas que intersecionam um plano de perfil.

e S3o uteis para criar caminhos guia para operacgoes de BlueSurf e Varredura.

Pontos de silhueta

Os pontos de silhueta sao pontos-chave que ocorrem em um arco, circulo ou elipse.
Exemplo

Quando vocé desenha uma nova linha, pode tocar o ponto de silhueta em um
circulo. Ao clicar, a linha nova é conectada ao ponto de silhueta no circulo
existente.

Pontos de silhueta:

e Sio definidos em relacéo aos eixos horizontal e vertical da folha de detalhamento
ou plano de perfil/rascunho.

¢ Constituem qualquer ponto onde um plano paralelo ao plano de referéncia passa
tangente a uma determinada curva.

¢ Podem ser usados para conectar cotas.

e Atuam como pontos de extremidade.

X-Y Plano
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= Comando Inserir Imagem

Insere uma imagem em um documento. Vocé pode inserir estes tipos de arquivos:

e arquivo de imagem bitmap do Janelas (.bmp)
e arquivo de imagem JPEG (,jpg)
e arquivo de imagem TIFF (.tif)

Vocé pode vincular ou incorporar a imagem, além de poder controlar sua exibico,
incluindo a altura, largura e taxa de proporcéo.

Outro modo de inserir uma imagem, em documentos de detalhamento, é arrasta-la
da sua mesa de trabalho ou copiar e colar de um aplicativo externo, como o Microsoft
Paint. As figuras inseridas deste modo sio criadas como objetos de imagem, em

vez de como simbolos.

As imagens inseridas podem contribuir no seu fluxo de trabalho de modelagem
de diversas maneiras. Por exemplo, vocé pode rascunhar a geometria sobre uma
imagem para criar recursos baseados nela. Ou vocé pode usar uma imagem como
uma etiqueta ou decalque em uma face plana ou planar no modelo.

Caixa de dialogo Inserir Imagem

Barra de comando Inserir Imagem

Caixa de dialogo Inserir Imagem

A caixa de didlogo Inserir Imagem é exibida quando vocé insere uma imagem em
um documento. Esta caixa de didlogo muda de nome para Propriedades de Imagem
quando vocé clica em uma imagem ou figura existente no documento.

Abas
Aba Geral
Aba Borda

Barra de comando Inserir Imagem

Largura
Define a largura da imagem.
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Altura
Define a altura da imagem.

Angulo

Define o angulo de orientacdo da imagem. Zero grau significa que ele é horizontal
em relacdo ao eixo x. O angulo aumenta na direcdo anti-horaria.

Propriedades da Imagem

Exibe a caixa de didlogo Propriedades da Imagem para vocé alterar a borda da
imagem, além de outras propriedades.

Virar Horizontal

Vira a imagem na horizontal, de modo que o lado esquerdo seja exibido a direita
e vice-versa.

Virar Vertical

Vira a imagem na vertical, de modo que o topo da imagem seja exibido na parte
inferior e vice-versa.

Bloquear Taxa de Proporcéo

Bloqueia a taxa de proporcao da imagem, de modo que quando vocé manipula
suas cotas, ela seja dimensionada proporcionalmente.

Redefinir Taxa de Proporcéo

Redefine a taxa da proporcéo as proporgoes originais da imagem.

Alternar Exibicao da Borda
Exibe/oculta a borda da imagem.

Comandos

Comando Inserir Imagem

Procedimentos

Inserir uma Imagem
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Pontos, curvas (e superficies) como elementos de construcao

Para alguns tipos de modelos, ndo é possivel utilizar os comandos de modelagem
solida até fases muito avancadas do processo de modelagem. Pecas complexas com
formas livres em geral exigem que o processo de modelagem se inicie com a definicéo
dos pontos e curvas a serem utilizados para definir e controlar as superficies que
compdem o modelo. Desta forma, as superficies sdo geradas e, nas dltimas etapas,
sdo unidas para formar um modelo sélido.

e Esses tipos de elementos de construcdo podem ser criados dentro dos ambientes
Peca, Peca em Chapa e Perfil ou Rascunho.

— Pontos
— Curvas
— Superficies

Os elementos de construcéo que orientam outros recursos tém uma relacéao de
pai-filho com esses recursos. Ao excluir um elemento de construcdo que serve de pai
para outro recurso, este dltimo pode ficar invalidado.

Exibindo elementos de construgao

¢ Use a aba Visualizar®grupo Mostrar® comando Exibicdo de Construcéo ¥
para controlar a exibicao.

® Os elementos de construcgao sao listados no Recurso do PathFinder.
Nota
Quando oculta, a entrada do elemento de construcéo no PathFinder é
alterada para indicar que esta oculta.
¢ O controle de cor esta disponivel para elementos de construcdo usando uma das
seguintes acgoes:

— A aba Visualizar®comando Gerenciador de Cores
— A aba Cores na caixa de dialogo Opcoes do Solid Edge.

e Especifique as consideracoes de exibicio:

— Elementos de construcio usados para criar novos recursos nao sio
consumidos pelo novo recurso, e ficam ocultos por padrao.

— Pode ser 1itil ocultar o corpo do desenho ao trabalhar com as superficies em
construcdo. Na aba Visualizar®grupo Mostrar®Exibicdo de Construcio, use
os comandos Exibir Corpo do Desenho ou Ocultar Corpo do Desenho.

Métodos de criagao dos elementos de construgao

e Use a geometria existente no modelo. Os comandos Curvas de interseccéo,
Curvas de ponto-chave, Curvas derivadas, Projetar curvas, Dividir curvas e
comandos de criacdo de ponto relevantes podem ser usados.
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¢ C(Crie elementos de construcéo a partir do rascunho usando os comandos de
criacdo de superficie de construcao do Solid Edge (superficies extrudadas,
revolvidas e varridas).

e Use Curva Por Tabela para gerar uma curva baseada em pontos de entrada.

e Use um arquivo externo. Por exemplo, é possivel criar uma curva em espiral
usando coordenadas de uma planilha.

e Importa-los de outro sistema CAD. Por exemplo, é possivel importar superficies e
sélidos a partir de sistemas CAD de terceiros.

e (Gere-os como uma copia de outra peca do Solid Edge. Por exemplo, vocé pode
criar uma geometria de construcdo usando o comando Cépia da Peca no menu
Inserir.

Utilizacao de elementos de construgao

¢ (s pontos podem ser usados de diversas formas:
— Para criar outros recursos:

0 Use um ponto ou curva de construgdo como um caminho ou se¢do cruzada
para os recursos varridos e de transicao.

o Use o comando Interseccéo para criar se¢oes cruzadas para recursos
de transicéo.

— Para definir a extensao de outro recurso:

o Use pontos-chave de curvas de construcao para definir a extensao de
um recurso.

0 Use o comando Intersecdo para criar pontos associativos como entrada
para definir as extensdes de um recurso

e As curvas podem ser usadas de duas formas diferentes:
— As curvas podem ser usadas para criar outros recursos, como:

0 As secoes cruzadas e os caminhos dos recursos varridos e loft que usam
Curvas de interseccéo, Curvas de ponto-chave e Curvas derivadas.

¢  Perfis para recursos baseados em perfis usando os comandos Projetar
Curva (util na criacéo de texto em relevo sobre uma superficie curva) e
Dividir Curva (divide uma curva em varias para criar uma protuberancia
normal):

0 Superficies de construcao—o comando Dividir Curva pode dividir
superficie de construcéo em varias curvas para criar uma superficie
por limite.

— Use uma curva de construcdo como entrada para o comando Plano de

Referéncia Normal em Curva.
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e Superficies também podem ser usadas; os métodos de criacdo sdo cobertos em
outros médulos de treinamento. Alguns usos gerais das superficies séo:

— Para definir a extensdo de uma projecao ao extrudar um recurso. Por
exemplo, uma superficie de construcdo pode ser usada como entrada durante
a etapa Extens&o ao construir uma protuberancia.

— Para substituir faces existentes da peca.

— Para dividir uma peca em diferentes pecas.

— Para criar uma nova superficie ou sélido unindo superficies separadas. Use o
comando Deslocar Superficies para deslocar uma nova superficie.

— Para reparar um modelo importado de um sistema CAD de terceiro.

— As superficies de construcdo sdo normalmente utilizadas como extensoes
de projecéo ao extrudar um recurso.
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Revisao da licao

Responda as seguintes perguntas:

1.
2.

Respostas

Como obter controle de tangéncia sobre uma curva de ponto-chave?
As curvas de interseccdo sao consideradas associativas. O que isso significa?
A partir de quais tipos de elementos uma curva derivada pode ser formada?

Geralmente, por que vocé definiria os elementos de construcio (curvas e pontos)
como uma primeira etapa?

Respostas

Responda as seguintes perguntas:

1.

Como obter controle de tangéncia sobre uma curva de ponto-chave?

A Etapa de Condigoes Finais especifica se a curva é criada tangente ao elemento
de modelo em arame ou a aresta selecionada.

Curvas de intersecéo sdo consideradas como associativas aos conjuntos de
superficie pai. O que isso significa?

A forma da curva sera alterada se qualquer dos conjuntos de superficie for
alterado.

A partir de quais tipos de elementos uma curva derivada pode ser formada?

Vocé pode construir uma tnica curva derivada a partir de um rascunho, arestas
em uma superficie de construcao e arestas em um sélido.

Geralmente, por que vocé definiria os elementos de construcio (curvas e pontos)
como uma primeira etapa?

Pecas complexas com formas livres em geral exigem que o processo de modelagem
se inicie com a criacdo dos pontos e curvas utilizados para definir e controlar as
superficies que compoem o modelo. Desta forma, as superficies sdo geradas e,
nas ultimas etapas, sdo unidas para formar um modelo sélido.

Resumo da ligao

spse01560

Vocé pode criar indiretamente varias curvas a partir das curvas e superficies
existentes. Essas curvas sdo controladas pelas superficies e curvas pais. A
medida que os pais séo alterados, as curvas indiretas também sdo alteradas.

As formas da superficie sdo vinculadas diretamente as curvas que definem as
superficies. Portanto, o controle das curvas é crucial ao modificar a topologia
da superficie.

Os pontos de perfuracéio e silhueta auxiliam na conexdo das curvas a geometria
fora do plano.
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Licao

5 Criacdo de superficie

Objetivos

Depois de completar esta licdo, vocé sera capaz de:

e (Criar superficies simples.
e (Criar um BlueSurf.
e Editar um BlueSurf.

¢ (Criar uma superficie limitada.
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Visao geral das superficies

Uma superficie é um elemento em 3D controlado por curvas. As superficies néo
possuem espessuras e podem ser visualizadas como uma chapa fina. A complexidade
de uma superficie é diretamente proporcional ao nimero de curvas usadas para
defini-la. Um conjunto de curvas pequeno e subjacente produz uma superficie
relativamente simples, enquanto que uma face complexa consiste de um grande
numero de curvas. Na modelagem do Solid Edge, uma superficie consiste de

secoes cruzadas e curvas de guia. As curvas de guia podem ser pré-existentes ou
interpoladas a partir dos elementos de secéo cruzada.

B

(A) Curvas de guia
(B) Curvas de Secao Cruzada

As curvas formam a base matematica de uma superficie. A medida que aumenta o
seu entendimento sobre como controlar curvas, cresce o seu dominio de superficies.

A manipulacéo de curvas afeta uma superficie associada de duas maneiras basicas:

1. A edicdo de secoes cruzadas e curvas de guia subjacentes modifica diretamente
a forma da superficie.

2. Uma superficie pode ser aparada ou estendida usando curvas e arestas.

Apos a finalizacdo da forma, uma superficie pode ser usada na criacio de faces
adicionais por meio dos seguintes comandos (cobertos na Aula 5):

¢  Deslocamento
e (Copiar
e Espelhar

Uma superficie também pode ser costurada com outras faces para formar um sélido
ou pode incluir arredondamentos entre superficies adjacentes.
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Criando uma superficie simples

As duas técnicas de criacdo de superficie mais basicas utilizam os comandos
Superficie Extrudada

e Superficie Revolvida.

Comando Superficie Extrudada

Cria uma superficie de construcio projetando um perfil ao longo de uma linha reta.
Ha opgoes disponiveis para controlar a extensao da superficie.
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Ao criar uma superficie extrudada usando um perfil fechado, vocé pode usar as
opgoes Abrir Extremidades ou Fechar Extremidades na barra de comando para
especificar se as extremidades da superficie serdo abertas ou fechadas. Ao marcar

a opcao Fechar Extremidades, faces planares sdo adicionadas as extremidades do
recurso para criar um volume fechado.

(B)

Ao construir recursos de superficie extrudada, vocé pode aplicar angulo de
detalhamento ou remate as faces do recurso que sao definidas por elementos do

perfil. Para obter mais informacdes, consulte o tépico da Ajuda Aplicando Angulos de
Detalhamento e Remates nos Recursos.

(A)

Comando Superficie Revolvida

Cria uma superficie de construcio revolvendo um perfil ao redor de um eixo de
revolucéo.
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Ao criar uma superficie revolvida usando um perfil fechado que é revolvido menos de
360 graus, vocé pode usar as opcoes Abrir Extremidades ou Fechar Extremidades
na barra de comando para especificar quais extremidades da superficie sdo abertas
(A) ou fechadas(B). Ao marcar a op¢ao Fechar Extremidades, faces planares sao
adicionadas as extremidades do recurso para criar um volume fechado.

R

(A) (B)
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Atividade: Criar e editar superficies simples

y

Nesta atividade, vocé aprendera como criar e editar superficies simples. Vocé usara
estes rascunhos em um arquivo de treinamento para criar uma superficie extrudada
e uma superficie revolvida. Apés concluir a superficie, vocé editara a curva de
rascunho para observar as alteracoes na forma da superficie.

Objetivos
Apés concluir essa atividade, vocé sera capaz de:

e (Criar e editar uma superficie extrudada.
¢ C(Criar e editar uma superficie revolvida.

Va para o Apéndice E para a atividade.

Usando superficies simples como superficies de construgao

Criando superficies de construgao simples — Além de representar um método
muito simples de criacdo de faces necessarias, os comandos de superficie extrudada e
revolvida podem ser usados para construir superficies necessarias para a geracio
das curvas de interseccao com outras faces. Nessa situacéo, as superficies podem
ser ocultas ap6s a conclusido da operacao. Isso é preferivel a excluir as faces porque
elas sdo os pais das curvas de intersecéao.

Excluindo superficies de construgdo — Se vocé precisa excluir uma superficie e
se a face tem filhos (a curva de intersecio e, possivelmente, outros), use o comando
Liberar Entidades Pai para permitir que as curvas permanecam depois que
superficie for removida. No entanto, estas curvas nao serdo mais associadas e nao
poderdo ser editadas. Portanto, tome cuidado ao usar Liberar Pais.

Para ocultar a exibicao das superficies, clique com o botao direito do mouse na janela
da peca e selecione Ocultar Tudo®Superficies.
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Destacar Esboco

Uma metodologia de desenho de superficies tipica cria diversas curvas em trés
planos béasicos. Conforme os novos planos sdo criados, adicionar e copiar perfis pode
ser cansativo, se ndo impossivel. O comando Destacar Rascunho oferece uma clara
vantagem de modelagem, pois:

e Transfere ou copia rascunhos de um plano para outro.

¢ (Cria rapidamente novas se¢oes cruzadas sem ter que definir um plano e incluir
geometria.

¢ Replica os rascunhos de forma rapida para uso em protuberancias loft ou
varridas.

¢ (Cria novos rascunhos paralelos ou perpendiculares, ao longo das curvas,
angulares associativas, copiadas ou movidas.

Comando Destacar Rascunho

Comando Destacar Rascunho

spse01560

Copia ou move elementos de rascunho e layout de um plano de referéncia para outro.
Isto permite dividir um rascunho grande em uma série de rascunhos pequenos, o que
pode facilitar a conclusao da peca ou montagem que vocé estd documentando. Por
exemplo, vocé pode copiar de forma associativa um tnico rascunho para uma série de
rascunhos usando a normal de planos de referéncia para uma curva.

Em seguida vocé pode usar os rascunhos resultantes como se¢oes cruzadas para
construir um recurso como uma superficie varrida.
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Vocé pode usar a caixa de didlogo de Opcoes de Destacar Rascunho para:

¢ (Copiar elementos de rascunho de forma associativa
¢ (Copiar elementos de rascunho de forma n#o-associativa
e Mover elementos de rascunho

Ao copiar os elementos de rascunho de forma associativa, um simbolo especial (A)

é adicionado aos elementos de rascunho copiados para indicar que os elementos
copiados estio vinculados de forma associativa aos elementos de rascunho originais.
Se vocé modificar os elementos originais, os elementos associativos também séo
atualizados.

(A)

/?\

Ao selecionar o rascunho para destacar, vocé pode selecionar um tnico elemento do
rascunho ou uma cadeia deles. Vocé pode destacar elementos de rascunho dentro
do mesmo rascunho. Se vocé selecionar multiplos elementos de rascunho, todos

os elementos sdo copiados ou movidos de forma associativa ou ndo associativa.
Vocé néo pode copiar alguns dos elementos de forma associativa e outros de forma
néo-associativa.

Apés copiar ou mover elementos para o novo rascunho, vocé pode usar o botéo
Reposicionar na barra do comando Destacar Rascunho para conectar os pontos chave
de um perfil de elemento a um ponto de perfuracio que passa através do plano de
referéncia de destino. No ambiente de Montagem, o ponto de perfuracio néo esta
disponivel.

Vocé pode conectar varios pontos chave em um rascunho destacado a varios pontos
chave. Por exemplo, vocé pode conectar pontos chave em um rascunho a varias curvas
guias. Vocé deve selecionar o botdao Reposicionar para cada nova definicao de posicao.

Barra do comando Destacar Rascunho

Caixa de dialogo Opcoes de Destacar Rascunho
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Comando Superficie Varrida

Constréi uma superficie extrudando uma ou mais sec¢oes cruzadas (A) ao longo do
caminho que vocé definir (B)

(A)

(B)

(A)

Vocé pode definir até trés caminhos e diversas secdes cruzadas. Apoés definir o
terceiro caminho, o comando automaticamente procede para a etapa se¢ao cruzada.

As secoes cruzadas podem ser abertas ou fechadas, planares ou nao planares. Vocé
pode posiciona-las em qualquer lugar ao longo do caminho. Para prever melhor os
resultados, é recomendavel que as sec¢oes cruzadas tenham interseccdo como todos os
caminhos. Os caminhos de varredura podem ser tanto tangentes como néo tangentes.

Ao criar uma superficie varrida usando um rascunho fechado, vocé pode usar as
opg¢oes Abrir Extremidades ou Fechar Extremidades na barra de comando para
especificar se as extremidades da superficie varrida serdo abertas (A) ou fechadas(B).
Ao marcar a opgao Fechar Extremidades, faces sdo adicionadas as extremidades do
recurso para criar um volume fechado.

Vocé pode selecionar elementos de modelo de arame a partir de diversos corpos ou
rascunhos do Parasolid e os elementos se manterio associativos.

Caixa de dialogo Opcoes de Varredura

spse01560

Tipo de Varredura
Caminho Unico e Secéo Cruzada

Especifica que vocé deseja usar um tinico caminho e uma unica se¢io cruzada
para criar o recurso por varredura.

O caminho e a secédo cruzada podem ser abertas ou fechadas.
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Nota

Vocé pode usar a barra de comando para modificar um recurso por
varredura de caminho tnico e de se¢do cruzada unica para adicionar
mais caminhos ou sec¢bes cruzadas. Por exemplo, para adicionar uma
secdo cruzada, selecione o recurso, va para a Etapa Secdo Cruzada

e clique no botdao da Etapa Plano ou Rascunho. Para adicionar
mais secoes cruzadas, vocé pode selecionar um plano de referéncia,
elementos de rascunho ou arestas de modelo.

Varios Caminhos e Se¢oes Cruzadas

Especifica que vocé deseja usar varios caminhos e se¢oes cruzadas para
criar o recurso por varredura. Vocé pode usar até trés curvas de caminho
e diversas secoes cruzadas.

e Apo6s definir um ou mais caminhos, clique no botao Préoximo na barra de
fita para prosseguir com a etapa sec¢do cruzada.

e As secoes cruzadas podem existir em qualquer local ao longo do caminho,
ser todas abertas ou fechadas e planares ou néo planares.

¢ Um caminho de varredura consiste de elementos tangentes ou néo
tangentes.

e Se vocé definir um terceiro caminho, o comando prossegue
automaticamente para a secéo cruzada.

Nota

Naio é possivel misturar secoes cruzadas abertas com segdes cruzadas
fechadas.

Opcoes da caixa de didlogo Peca e Peca em Chapa
As seguintes opcoes de caixa de didlogo somente estdao disponiveis ao construir
recursos por varredura nos ambientes Peca e Peca em Chapa.
Alinhamento da Sec¢ao
Especifica como os perfis de secdo cruzada sdo orientados a respeito das curvas
de caminho.

Normal

Especifica que os perfis de secdo cruzada mantém um relacionamento fixo
com o0 plano normal da curva do caminho.
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Paralelo

Especifica que os perfis de secdo cruzada mantém uma orientacdo constante
e paralela com o plano do perfil da se¢ao cruzada.

Paramétrico

Varia a orientacéo dos perfis de secio cruzada de modo que pontos das curvas
de caminho séo correspondidos de acordo com a distancia de paradmetro
proporcional da curva de caminho subjacente. Esta opcao somente esta
disponivel quando duas ou mais curvas de caminho sio definidas.

Cada curva de caminho deve ser um dnico elemento. Se as curvas de
caminho que vocé estd usando tiverem mais de um elemento, vocé pode usar
a opcdo Curva Unica, disponivel com o comando Curva Derivada, para criar
uma curva de caminho de elemento tnico, ou vocé pode marcar a opc¢ao
Comprimento do Arco, descrita abaixo.

Esta op¢ao pode ser 1til ao construir recursos por varredura com duas curvas
de caminho e uma secéo cruzada e vocé desejar que o recurso seja estendido
até o final de ambas as curvas de caminho. Observe que a op¢cao Paramétrica
(A) estende até as extremidades de ambas as curvas de caminho, enquanto
que a op¢cao Normal (B) para antes da extremidade de uma das curvas de
caminho.
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(A) (B)

Comprimento do Arco

Varia a orientacio dos perfis de secéo cruzada de modo que pontos das curvas
de caminho séo correspondidos de acordo com a distdncia de comprimento
do arco proporcional ao longo das curvas de caminho. Esta opcdo somente
esta disponivel quando duas ou mais curvas de caminho sdo definidas.

Vocé pode usar curvas de caminho que consistem de um dnico elemento ou
multiplos elementos.

Esta opc¢ao pode ser 1util ao construir recursos por varredura com duas
curvas de caminho e uma secéo cruzada e vocé desejar que o recurso seja
estendido até o final de ambas as curvas de caminho. Observe que a opc¢ao
Comprimento do Arco (A) estende até as extremidades de ambas as curvas
de caminho, enquanto que a opcdo Normal (B) para antes da extremidade de
uma das curvas de caminho.

(A) (B)

Continuidade da Face

Especifica o grau de continuidade de face necessaria quando segmentos
adjacentes dentro de um recurso por varredura se encontram.

Tangente Continua

Especificas que segmentos por varredura adjacentes sdo tangentes e
continuos, mas néo é necessario que tenham o mesmo raio de curvatura.
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Curvatura Continua

Especifica que segmentos por varredura adjacentes sio tangentes, continuos
e tém o mesmo raio de curvatura. Isso proporciona uma suavidade extra
para as superficies e pode ser importante ao criar superficies estéticas.

Mesclagem da Face

Especifica a opcao de mescla de faces desejada. Se vocé alterar as opgoes de
mescla de faces em um recurso por varredura depois que recursos posteriores
que dependem das faces originais forem construidos, os recursos posteriores
podem né&o serem computados novamente de forma apropriada.

O exemplo ilustra sem mesclagem (A), mesclagem completa (B) e mesclagem ao
longo do caminho (C). O Pintor de Pecas foi usado para alterar a cor da superficie.

(A)

(B)

Nao Mesclar
Nao mescla as faces de saida.

Mescla Total
Mescla tantas faces quanto for possivel, dada a geometria de entrada.

Ao Longo do Caminho

Mescla tantas faces quanto for possivel somente ao longo da diregao do
caminho, dada a geometria de entrada.

Escalonar

Constrai o recurso por varredura escalando a curva de secdo cruzada ao longo
da curva do caminho. Estas op¢oes somente estdo disponiveis para varreduras
de caminho tnico e de secio cruzada depois que vocé selecionar as curvas de
caminho e de secéo cruzada. Vocé pode especificar um valor de escala para cada
extremidade do recurso.

Se vocé especificar um valor de escala maior que 1, o recurso por varredura
sera aumentado em tamanho na extremidade do recurso especificada. Se
vocé especificar um valor de escala menor que 1, o recurso por varredura
sera diminuido em tamanho na extremidade do recurso especificada. Se vocé
especificar um valor de escala igual a 1, nenhuma escala sera aplicada para a
extremidade do recurso especificada.
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Os exemplos abaixo ilustram (A): sem escala, (B): escala inicial de 1 e escala final
de 1,5, (C): inicio inicial de 0,5 e escala final de 1,5.

(4a

Dimensionar ao Longo do Caminho

Especifica que vocé deseja dimensionar a se¢do cruzada ao longo da curva
do caminho.

Escala Inicial

Especifica o valor de escala inicial.

Escala Final
Especifica o valor de escala final.

Torcéo
Constréi o recurso por varredura torcendo o perfil da secédo cruzada em volta da
curva do caminho. Estas opcoes somente estdo disponiveis para varreduras

de caminho dnico e de secdo cruzada depois que vocé selecionar as curvas de
caminho e de secao cruzada.

Se vocé especificar um ntimero maior que zero, a torcdo sera aplicada de modo
horario a partir do ponto inicial da curva do caminho. Se vocé especificar um
nimero menor que zero, a torcio sera aplicada de modo anti-horario a partir do
ponto inicial da curva do caminho. Se vocé especificar zero, nenhuma torcéo
sera aplicada.

Nenhum
Especifica que nenhuma torcao sera aplicada ao recurso.

Numero de Voltas

Aplica a torcéo ao recurso especificando o nimero de voltas que a segdo
cruzada é torcida ao longo de toda a curva do caminho. Os exemplos abaixo
ilustram (A): sem torcéo, (B): 0,25 voltas, (C): -0,25 voltas.
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(A) (B) (C)

Voltas por Comprimento

Aplica a torcéo ao recurso especificando o numero de voltas que a secdo
cruzada é torcida por unidade de comprimento da curva do caminho. Os
exemplos abaixo ilustram (A): sem torcao, (B): 0.10 voltas por 42 milimetros
de curva do caminho, (C): -0.10 voltas por 42 milimetros de curva do caminho.
O comprimento geral da curva do caminho de exemplo é aproximadamente
84 milimetros.

(A) (B) (C)

Angulo

Aplica a torcéo ao recurso especificando os graus de tor¢do nos pontos de
inicio e final do caminho. Os exemplos abaixo ilustram (A): sem torc¢éo, (B):
torcdo zero no ponto de inicio e tor¢do de 90 graus no ponto final, (C): torcéo
de zero graus no ponto de inicio e torcao de -90 graus no ponto final.
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(A) (B) (C)

Angulo Inicial
Especifica o valor de torgao inicial.

Angulo Final
Especifica o valor de torcéo final.

Nota

Vocé pode também combinar opg¢oes de escala e tor¢do. Os exemplos abaixo
ilustram os diferentes resultados possiveis ao usar (A): escala, (B): torcéo,
(C): escala e torcao.

(A) (B) (C)
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Mostrar Esta Caixa de Didlogo Quando o Comando Iniciar

Exibe a caixa de didlogo todas as vezes que vocé selecionar o comando. Se vocé
nao deseja exibir a caixa de didlogo quando selecionar o comando, desmarque
esta opcao.

Opgoes adicionais — Ha mais opcoes para Varredura.

Ao criar uma superficie varrida usando um perfil fechado, vocé pode usar as opcoes
Abrir Extremidades ou Fechar Extremidades na barra de comando Varredura
para especificar se as extremidades da superficie varrida serédo abertas (A) ou

fechadas(B). @

Ao marcar a opcdo Fechar Extremidades, faces sao adicionadas as extremidades do
recurso para criar um volume fechado.

Atividade: Criar uma superficie varrida
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Visao Geral
Nesta atividade, vocé aprendera a criar e a editar uma superficie varrida. Vocé
usara os rascunhos fornecidos para criar uma superficie varrida. Apés concluir a

superficie, vocé editara o caminho do rascunho e secées cruzadas para observar as
alteracoes na forma da superficie.

Objetivos

Apés concluir essa atividade, vocé sera capaz de criar e editar uma superficie varrida.

Va para o Apéndice F para a atividade.
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Comando Superficie de Loft (modelagem ordenada)

spse01560

Cria uma superficie de construcio encaixando através de uma série de perfis.

As segoes cruzadas podem ser definidas desenhando um perfil, selecionando
elementos do rascunho existente ou selecionando arestas das superficies.

Vocé também pode usar uma curva guia para definir um caminho entre as secoes
cruzadas loft.

As opcoes de condigoes finais, ou Extensao, permltem que vocé controle a forma
do recurso loft onde se encontra com a primeira e com as ultima se¢des cruzadas.

O recurso loft é associativo aos elementos de entrada, qualquer que seja o tipo de
elemento que vocé usar para definir as se¢des cruzadas e curvas guia.

Ao criar uma superficie loft usando um perfil fechado, vocé pode usar as

opcoes Abrir Extremidades ou Fechar Extremidades na barra de comando para
especificar se as extremidades da superficie loft serdo abertas (A) ou fechadas(B).
Ao marcar a opcdo Fechar Extremidades, faces planares sdo adicionadas as
extremidades do recurso para criar um volume fechado.
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Nota

Vocé pode selecionar elementos de modelo de arame a partir de diversos corpos
ou rascunhos do Parasolid e os elementos se manteréo associativos.

Nota

Durante a modelagem Ordenada, o icone Superficie loft pode precisar ser
adicionado a fita de comandos. Procure no Solid Edge ajuda para a frase
"Personalizar fita de comandos" para aprender mais sobre como incluir
qualquer comando ausente, como a superficie loft.

Nota
Dicas

¢ Se vocé usar rascunhos, somente podera selecionar elementos de um
rascunho para cada secdo cruzada.

¢ Vocé ndo pode combinar elementos de um rascunho com arestas para
definir uma secéo cruzada.

e Ao trabalhar com recursos loft que tenham diversas secoes cruzadas e
curvas guia, vocé deve considerar desenhar os rascunhos primeiro em vez
de desenhar os perfis & medida que constréi o recurso. Esta abordagem
pode facilitar a construcéo e edicdo do recurso.
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Comando Superficie Associada

Cria uma superficie de construcio usando os elementos de limite definidos. Os
elementos de limite podem ser curvas ou arestas e devem definir uma area fechada
(A). Vocé também pode especificar se alguma face adjacente (B) sera usada para
controlar a tangéncia em uma nova superficie associada (C).

(A) (B) (C)

¢ O conjunto de curvas/arestas selecionado deve formar um loop fechado.

e As faces adjacentes podem ser usadas para controlar a tangencia em uma nova
superficie limitada.

e A preparacao das arestas/curvas devem ser usadas quando forem necessarias a
partir dos comandos curva derivada e dividir curva.

¢ O comando curva de ponto-chave pode ser usado para gerar uma curva de limite.
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BlueSurf

Nota

Consulte os tépicos de Ajuda do comando BlueSurf e da caixa de didlogo
Opcoes do BlueSurf para obter informacgoes mais detalhadas.

O BlueSurf é um comando de criacdo de superficie usado para gerar superficies
complexas e altamente editaveis. Como o transicéo e varredura, o BlueSurf utiliza
secoes cruzadas e curvas de guia, e essas curvas pai guiam o comportamento da
superficie resultante. Muitas técnicas podem ser aplicadas para editar ainda mais
um BlueSurf.

e Novas secoes e/ou guias podem ser incorporadas, fornecendo um controle
adicional sobre a topologia do BlueSurf.

¢ Conforme sec6es e/ou guias sdo adicionadas, o nimero de pontos de edicdo
podem ser aumentado ou reduzido através do conceito chamado Gerenciamento
de Dados do Ponto de Edicao.

¢ Os pontos de edicdo do BlueDot podem ser movidos para manipular a superficie;
ambas as Edigoes de Forma e Local estédo disponiveis.

5-22 Modelando Uma Pe¢a Usando Supertficies spse01560



spse01560

Criagdo de superficie

A primeira etapa na criagdo de um BlueSurf é selecionar secoes cruzadas. A Etapa
Secao Cruzada é ativada automaticamente. Pelo menos duas secoes cruzadas sao
necessarias.

|%o|# |

f

Em seguida, vocé pode selecionar curvas de guia, se necessario. Clique na Etapa
Curva Guia e selecione a(s) curva(s) guias.

I E

f

Clique em Visualizar e, em seguida, em Finalizar.

Este exemplo mostra o resultado do BlueSurf de duas se¢oes cruzadas (C1, C2) e
duas curvas de guia (G1, G2).

G2

G1 Ch

Um BlueSurf também pode consistir de uma tnica secdo cruzada e de uma tnica
curva de guia. Este exemplo mostra o resultado do BlueSurf do uso da se¢do cruzada
(C1) e da curva de guia (G1) do exemplo anterior.
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Neste ponto, ao editar qualquer secédo cruzada ou curva guia, a forma do BlueSurf
é modificada. Caso vocé precise de controle da forma de superficie adicional, o
comando BlueSurf fornece uma etapa para inserir rascunhos adicionais.

Comando BlueSurf

Constroi uma superficie usando rascunhos existentes ou arestas de peca. Vocé pode
usar o comando BlueSurf para construir superficies complexas que fornecem muitas
opgoes de edigao.

Requisitos de entrada

Os rascunhos ou arestas podem representar somente sec¢oes cruzadas (A) ou sec¢oes
cruzadas (A) e curvas guia(B). No minimo, vocé deve definir duas sec¢ées cruzadas ou
uma secdo cruzada e uma curva guia.

Os rascunhos ou arestas da peca pode estar abertos ou fechados.

Combinagao de elementos abertos e fechados

Quando construir um recurso bluesurf, vocé pode usar tanto elementos abertos
quanto fechados em um tnico recurso. Por exemplo, vocé pode construir um recurso
bluesurf que usa uma linha e um elemento fechado, tais como um retangulo ou um
circulo, como secdes cruzadas. Em algumas situacoes, talvez vocé precise separar
elementos ou definir pardmetros de mapeamento de vértices para construir a
superficie que vocé deseja. Por exemplo, para construir um recurso BlueSurf usando
uma linha e um circulo, vocé deve separar o circulo em dois arcos. Vocé pode usar o
comando Separar para separar o circulo em dois arcos conectados.
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Fechamento de extremidades

Ao criar um recurso BlueSurf usando sec¢oes cruzadas fechadas, vocé pode usar as
opgoes Coroamento de Extremidade na caixa de didlogo de Op¢oes de BlueSurf para
especificar se as extremidades do recursos sdo mantidas abertas (A) ou fechadas (B).
Ao ativar a opcoes Fechar Extremidades, um corpo sélido € criado.

(A)

Insercao de rascunhos

Vocé pode usar a Etapa de Insercéo de Rascunho na barra de comando para adicionar
novos rascunhos a um recurso BlueSurf. A geometria para o novo rascunho é criada
ao cruzar um plano de referéncia que vocé define com o recurso BlueSurf. Nao é
preciso que vocé mesmo crie a geometria do rascunho. Ao inserir um rascunho, a
nova geometria é criada como uma curva b-spline. Se desejar que a nova geometria
consista de linhas, arcos ou circulos; vocé deve criar o novo rascunho manualmente
fora do comando BlueSurf.

Ao clicar no botédo Inserir Rascunho na barra de comando, as op¢oes de criacdo de
plano sao adicionadas a barra de comando a fim de que vocé defina a posicédo para o
novo plano de referéncia. Por exemplo, vocé pode usar a opcao Plano Paralelo para
definir um plano de referéncia de deslocamento no qual vocé deseja possuir controle
adicional sobre a superficie resultante.
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Em seguida, vocé pode editar o rascunho para alterar a forma da superficie.

Ao adicionar uma se¢do cruzada ou curva guia a um recurso BlueSurf existente
usando a opgoes Inserir Rascunho, o novo rascunho é conectado as se¢oes cruzadas
ou curvas guias. Vocé pode usar a caixa de didlogo Opg¢oes de BlueSurf para
especificar se os Pontos de Perfuracédo ou BlueDots sido usados para conectar a nova
secdo a superficie.

Nota

BlueDots estéo disponiveis apenas no ambiente de modelagem ordenada

Pontos de perfuracao

Ao usar a opc¢ao Usar Pontos de Perfuracéo, relagoes de conexao siao usadas para
unir o rascunho inserido as segdes cruzadas ou curvas guias que o cruzam. Ao
usar a op¢do Usar BlueDots, os elementos de BlueDot sédo usados para unir o
rascunho inserido as segdes cruzadas ou curvas guia que o cruzam. A opcéo que
vocé especificar também afeta como vocé pode editar o recurso mais adiante.

Ao conectar o novo rascunho usando a opgao Usar Pontos de Perfuracéo, vocé
pode modificar as secoes cruzadas ou curvas guias que o novo rascunho cruza e a
curva b-spline para o rascunho inserido vai se atualizar. A op¢ao Usar Pontos de
Perfuracao é a mais adequada para modelos que devem estar de acordo com os
ou critérios orientados por dimens&o ou dados de engenharia; tais como palhetas
de turbina, carcacas de ventiladores e assim por diante. A op¢do Usar Pontos de
Perfuracdo mantém a relacio pai/filho existente do modelo.

BlueDots
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Se estiver trabalhando com um BlueSurf no ambiente ordenado e inserir um
rascunho utilizando a opcdo Usar BlueDots, vocé também podera modificar o
recurso BlueSurf editando a posicdo dos BlueDots usando a Ferramenta de
Selecao e a barra de comando Editar BlueDot. Ao mover um BlueDot, a porc¢éao
dos rascunhos que estido controladas pela atualizacdo do BlueDot, e aquela
porcdo do BlueSurf também se atualizam.

A opcao Usar BlueDots é mais adequada para modelos ordenados orientados por
requisitos estéticos, tais como produtos eletrénicos para o consumidor, desenho
de garrafas e recipientes, e assim por diante. Ao usar BlueDots para conectar
um rascunho inserido, mover um BlueDot também pode alterar a localizacédo dos
planos de referéncia dos rascunhos que ele conecta.

Isso se deve ao fato de um BlueDot permitir que vocé sobreponha a relacéo
pai/filho existente do modelo. Por exemplo, se vocé inserir um rascunho usando
um plano de referéncia paralela com um valor de deslocamento de 15 milimetros,
editar a localizacdo do BlueDot também pode alterar o valor de deslocamento

do plano de referéncia.

Esse comportamento pode ser preferivel ao explorar as possibilidades estéticas
de uma superficie, mas pode ser contraproducente ao trabalhar com superficies
projetadas. Em alguns casos, usar BlueDots também pode fazer com que um
modelo ndo mais se atualize, porque a movimentaciao de um BlueDot pode exigir
mais do modelo para recomputar que o faria uma relagdo de conexao.

Nota

Ao usar a opcdo Usar BlueDots na caixa de didlogo Opg¢oes de BlueSurf,
mas restricoes existentes evitarem que os BlueDots sejam criados, serido
criados pontos de perfuracédo em seu lugar.

Consulte Inserindo rascunhos em um BlueSurf para obter informacées sobre o
processo de insercéo de rascunhos.

Criando novos rascunhos manualmente (modelagem ordenada)

Outra opcdo € criar novos rascunhos para um recurso BlueSurf usando o comando
Rascunho, ou copiar um rascunho existente usando o comando Destacar Rascunho.
Em seguida, vocé pode editar o recurso BlueSurf e adicionar os novos rascunhos
como secoes cruzadas ou curvas guias.

Por exemplo, ao adicionar novas se¢oes cruzadas, o sistema as adiciona apés as
secoes cruzadas existentes, independente de sua orientacéo fisica com relacéo as
secoOes cruzadas existentes. Vocé pode usar a opcdo Reordenar na aba Avancado na
caixa de didlogo Opcoes de BlueSurf para definir a sequéncia da secao cruzada.

Conectividade de se¢ao cruzada e curva guia

Se vocé usar uma curva guia para construir um recurso BlueSurf, a curva guia
deve cruzar cada secéo cruzada e estar em uma tangente continua (a curva nao
pode ter nenhum canto agudo). Para garantir que a curva guia permanega cruzada
as secgoes cruzadas, vocé deve adicionar uma relacdo de conexio ou um BlueDot
em cada ponto de interseccéio.

Modelando Uma Pe¢a Usando Superficies 5-27



Licao 5

Criagdo de superficie

Controle de condigao de extremidade

Vocé pode usar as opcoes de Controle de Tangéncia na caixa de didlogo Opcoes de
BlueSurf para definir as op¢oes de condicédo de extremidade que deseja para a
superficie resultante. Por exemplo, vocé pode especificar se a superficie é tangente as
superficies adjacentes.

Muitas das opgoes de condigdo de extremidade permitem que vocé ajuste
dinamicamente a superficie usando um indicador grafico (A) ou modificando uma
variavel na tabela variavel. Para superficies que possuem varios indicadores graficos
ou variaveis para uma unica secio cruzada, vocé pode criar uma variavel mestre
para todas as varidveis que controlam a secdo cruzada e, em seguida, usar uma
formula para orientar todas as variaveis para essa se¢ao cruzada simultaneamente.

Recursos de BlueSurf e recursos loft

Em muitos aspectos, um recurso de BlueSurf é construido e se comporta
semelhantemente a um recurso loft, tais como uma superficie loft ou protrusao loft.
Por exemplo, vocé pode reordenar secoes cruzadas, definir regras de mapeamento de
vértices, e definir as condigoes de secdo de extremidade para um recurso BlueSurf
e um recurso loft.

Caixa de Dialogo Opcoes de BlueSurf

Opcoes da Aba Padrao
Controle de Tangéncia

Especifica as opc¢oes que vocé deseja para controlar a forma nas extremidades
do recurso. Por exemplo, quando vocé esta criando um recurso BlueSurf que
deve se fundir uniformemente com as superficies adjacentes, vocé pode ativar
a opcdo Normal para Secéo a fim de garantir uma fusédo uniforme entre as
superficies existentes.
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As seguintes opcoes estao disponiveis, dependendo da geometria que vocé
selecionar para a se¢éo cruzada ou curva guia:

Natural — Nao ha condicao de restricdo imposta nas segoes finais. Essa é a
condicdo final padrao e é valida para qualquer tipo de se¢do cruzada.

Normal para Secdo — Secoes cruzadas finais que sédo planares suportam
uma condicdo final normal para a se¢éo. Vocé pode controlar o comprimento
do vetor usando a tabela variavel ou modificando o indicador do vetor na
janela grafica. Nesse exemplo, a superficie resultante ilustra os indicadores
graficos (A) que vocé pode usar para modificar a superficie.

(A)

Paralela para Secao — Secoes cruzadas finais que sdo planares suportam
uma condicédo final paralela para a secdo. Vocé pode controlar o comprimento
do vetor usando a tabela variavel ou modificando o indicador do vetor na
janela grafica. Para ver o efeito desta configuracao, compare a ilustracao
seguinte de Paralela para Sec¢do com o exemplo Normal para Secéo.

Tangente Interior — Secoes cruzadas finais definidas usando arestas de pecas
e superficies de construcdo suportam uma condicdo de tangente interior. A
Tangente Interior forca a superficie a estar tangente as faces interiores. Por
exemplo, a superficie abaixo possui a opcdo Tangente Continua aplicada a
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secao cruzada (A), e a opcao Tangente Interior aplicada a secdo cruzada (B).
A superficie resultante esta construida tangente a face planar (C).

At

e Tangente Continua — Sec¢des cruzadas finais usando arestas de pecas e
curvas de construcédo suportam uma condicdo tangente. O vetor da tangente
para a superficie é determinado pelas superficies adjacentes. Vocé pode
controlar o comprimento do vetor usando a tabela variavel ou modificando o
indicador do vetor na janela grafica.

e (Curvatura Continua — Secoes cruzadas finais usando arestas de pecas e
superficies de construcdo suportam uma condicdo de curvatura continua.
O vetor da tangente para a superficie é determinado pelas superficies
adjacentes. Vocé pode controlar o comprimento do vetor usando a tabela
variavel ou modificando o indicador do vetor na janela grafica.

Para maiores informacoes e ilustracoes que mostram como controlar a forma
da superficie nas extremidades de recursos BlueSurf e loft, consulte a secédo
Condicgoes de Extremidade no tépico Ajuda de Construcido de Recursos Loft
Construcao de Recursos Loft.
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Secao Inicial
Especifica a opc¢ao de controle de tangéncia que vocé deseja para a primeira
secdo cruzada.

Secao Final

Especifica a opc¢ao de controle de tangéncia que vocé deseja para a dltima
secdo cruzada.

Guia da Aresta 1

Especifica a opcdo de controle de tangéncia que vocé deseja para a primeira
curva guia. As opgoes disponiveis para definir condicdes de tangéncia

da curva guia dependem do tipo de elemento que vocé selecionar para a
curva guia. Por exemplo, se vocé deseja poder controlar a tangéncia do
recurso BlueSurf com relacdo a uma superficie adjacente, use uma aresta
na superficie como curva guia em ver de, por exemplo, um rascunho que foi
usado para construir a superficie adjacente

Guia da Aresta 2

Especifica a op¢ao de controle de tangéncia que vocé deseja para a dltima
curva guia. As opc¢oes disponiveis para definir condi¢des de tangéncia

da curva guia dependem do tipo de elemento que vocé selecionar para a
curva guia. Por exemplo, se vocé deseja poder controlar a tangéncia do
recurso BlueSurf com relacdo a uma superficie adjacente, use uma aresta
na superficie como curva guia em ver de, por exemplo, um rascunho que foi
usado para construir a superficie adjacente

Coroamento da Extremidade
Especifica as opc¢oes de coroamento que vocé desejar. Esta opcao somente esta
disponivel quando os perfis de secdo cruzada sao fechados.
Abrir Extremidades
Especifica que nenhum coroamento de extremidade planar foi adicionado ao
recurso.
Fechar Extremidades

Especifica que coroamentos de extremidade planares foram adicionados ao
recurso para criar um volume delimitado.

Tipo de extensao
Controla se o recurso se fecha ou ndo em si mesmo.

Abrir

Especifica que o recurso comeca com a primeira secdo cruzada e termina com
a ultima secdo cruzada. O recurso néo se fecha em si mesmo.

Fechada

Especifica que a superficie se fechara em si mesma. Ao ativar essa opcéao, a
primeira secdo cruzada também é usada para a tultima secéo cruzada.

Conectividade da Curva

Especifica como uma secéo cruzada e uma curva guia sao conectadas. Essas
opgoes somente se aplicam a recursos novos que vocé adicionar usando o botao
Inserir rascunho na barra de comando.
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Usar Pontos de Perfuracéo

Especifica que uma relacdo de conexao é usada para conectar a secao
cruzada e uma curva guia quando se cruzam. A posicdo da relacédo de
conexdo é calculada usando a opcéo Ponto de Perfuracio na caixa de didalogo
InteliRascunho. A opc¢ao Usar Pontos de Perfuracao é geralmente usada ao
se construir superficies projetadas, tais como superficies para um ventilador
ou palhetas de turbina, quando critérios orientados por dimens&o ou dados
de engenharia devem ser mantidos.

Usar BlueDots

Especifica que um BlueDot é usado para conectar a secdo cruzada e uma
curva guia quando se cruzam. Ao conectar uma secéo cruzada e uma curva
guia com um BlueDot, vocé pode usar o BlueDot como um indicador para
modificar dinamicamente a forma da secdo cruzada e a curva guia. A opcao
Usar BlueDots é geralmente usada ao se construir superficies estéticas, tais
como superficies para produtos de eletrénica para o consumidor, nos quais se
deseja uma abordagem de desenho de superficie mais livre de formas.

Nota

A opcao Usar BlueDots esta disponivel somente no ambiente de
modelagem ordenado. A funcionalidade BlueDots néo esta disponivel
no ambiente sincrono.

Rascunho Inserido

Permite que vocé defina um valor de tolerdncia para os rascunhos que inserir. O
valor de tolerancia é usado para controlar a complexidade da curva que é criada.

Tolerancia
Especifica o valor de tolerancia que vocé quer usar.

Opcao da Aba Avancado
Mapeamento de Vértices

O mapeamento de vértices € uma técnica para auxiliar a criacdo de fluxo

entre vértices de secdo. Vocé pode mapear um vértice ou ponto em uma secéao
transversal para um vértice ou ponto em outra secio transversal. O mapeamento
de vértices é tutil para controlar ou eliminar oscilacdes e descontinuidades em
uma superficie. Se a contagem de vértices coincidir entre as se¢des cruzadas, os
vértices espacados igualmente serdo usados em cada secio.

Vocé pode adicionar um mapeamento de vértice durante a criacdo de um
BlueSurf ou editar um BlueSurf existente.

Observe na primeira imagem abaixo que a se¢do (A) possui quatro vértices e a
secéo (B) possui trés vértices. O comando BlueSurf insere automaticamente os
vértices espacados igualmente em cada sec¢do. Observe que o fluxo da superficie
nao é suave.
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O resultado do mapeamento de vértices.

Conjuntos de Mapas

Lista os conjuntos de vértices mapeados que vocé definiu. Vocé pode
adicionar conjuntos de mapas de vértices para criar um fluxo de superficie
suave. Para adicionar um novo conjunto de vértices mapeados, clique no
botao Adicionar e clique em um ponto em cada curva de secdo transversal.

Adicionar
Permite que vocé adicione um novo conjunto de vértices mapeados.

Excluir
Permite que vocé exclua um conjunto de vértices mapeados existentes.

Reordenar

Permite que vocé reordene secoes cruzadas que foram definidas fora da
sequéncia. Essa opcao é util quando vocé modifica um recurso existente
adicionando uma nova secdo cruzada. Vocé nao pode usar fungao de reordenar
para criar um recurso que se cruze consigo mesmo.

Para reordenar uma secéo cruzada, selecione a se¢do cruzada na lista e, em
seguida, clique nos botdo Acima e Abaixo para mover a entrada da secéo cruzada
na lista.
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Inserindo rascunhos em um BlueSurf

Nota

No exemplo seguinte, a opcdo Usar BlueDots é usada para a conexéo da curva.
Inserindo um rascunho.

Etapa 1: Na barra de comando BlueSurf, clique na Etapa Inserir Rascunho. Vocé
deve selecionar um plano para inserir um rascunho. Todos os métodos de
criacdo de plano estdo disponiveis.

N,/

>
N

/\\

-

No exemplo seguinte, a op¢ao do plano paralelo foi selecionada. O plano
de referéncia (A) foi selecionado como o plano a ser paralelo. O plano de
referéncia (B) pode ser arrastado dinamicamente até o local para inserir
um rascunho. Vocé também pode digitar uma distancia. Clique no local
para inserir um rascunho (C).
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Etapa 2: Insira um rascunho (C) na direcdo da curva guia e observe os resultados.
O plano paralelo é usado novamente.
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Etapa 3: Agora, desative os planos de referéncia e observe os resultados.
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Ao inserir o rascunho de direcdo de curva guia, outro rascunho foi
cruzado. O comando BlueSurf insere BlueDots automaticamente na
interseccéo das curvas. Se houver muitos rascunhos na direcdo da secao
cruzada, o rascunho inserido na direcdo da curva guia podera se conectar
aos BlueDots.

Adicionando seg¢des transversais em um BlueSurf (modelagem
ordenada)

Qualquer rascunho da secfo cruzada criado depois da criacdo do BlueSurf néo

sera vista através do recurso BlueSurf. Quando vocé edita um BlueSurf criado no
ambiente de modelagem ordenado, ele reorganiza apenas os rascunhos criados antes
de ele ser criado.

Como adicionar uma nova secao cruzada.
Etapa 1: O recurso BlueSurf abaixo foi criado com duas secoes cruzadas (C1, C2).

Primeiramente, adicione uma nova sec¢do cruzada (C3) que tenha sido
criada antes do recurso BlueSurf.
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Etapa 2:

Etapa 3:

Etapa 4:

Etapa 5:

Clique na ferramenta Selecionar e, em seguida, selecione o recurso do
BlueSurf. Na barra de fita, clique em Editar Definicao.

Na barra de comando BlueSurf, clique na Etapa Secdo Cruzada.

Lol

f

Identifique a nova secéo cruzada (C3). Observe que a secio cruzada C3
esta posicionada na ultima ordem da secdo cruzada, deixando o recurso
BlueSurf na dire¢éo contraria. A ordem da se¢do cruzada abaixo é C1,
C2 e em seguida C3. Vocé pode reordenar as sec¢oes cruzadas para que
a C3 seja definido entre C1 e C2.

7

(
":.,_ /
S
S
e
<
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Na barra de comando BlueSurf, clique no botao opcoes. Clique na aba
Avancgado.

_ad

A secao cruzada C3 é mostrada como Se¢do 3. Para reordenar C3 entre
C1 e C2, clique na Secéo 3 e, em seguida, clique Para Cima. Clique em
OK para aplicar a reordenacéo.
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zl
Padrdo  Avangado |

— Mapeamento de Vértices — Reordenar

Conjuntos de mapas:

Segao |

Se%n 2
Adicionar | Execluir | Acima | Abatn |
| QK I Cancelar | Ajuda |

O seguinte resultado é mostrado com as secées cruzadas ordenadas C1,
C2 e C3.

Adicionando sec¢oes cruzadas criadas depois do recurso BlueSurf

Se vocé criar uma secdo cruzada (A) depois do recurso BlueSurf (B), a secéo cruzada

sera movida para cima da arvore de recursos para ser reconhecida pelo recurso
de BlueSurf.

W &4
CIRES = |
¥ o]

ME A
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Para mover a secéio cruzada para cima da arvore de recursos, clique na ferramenta
Selecionar. No PathFinder, clique e pressione o BlueSurf e arraste-o para baixo
do ultimo rascunho conforme mostrado.

W 52

™

Ve A
v S

O rascunho agora pode ser visto no recurso BlueSurf.

Mapeamento de vértices

O mapeamento de vértices é uma técnica que auxilia na criacdo do fluxo entre os
vértices da segdo. Se a contagem de vértices coincidir entre as se¢des cruzadas, os
vértices espacados igualmente serdo usados em cada secéo.

Observe na imagem abaixo que a secédo (A) possui quatro vértices e a secao (B) possui
trés vértices. O comando BlueSurf insere automaticamente os vértices espacados
igualmente em cada secdo. Observe que o fluxo da superficie néo é suave.

3

Vocé pode adicionar um mapeamento de vértices para criar um fluxo de superficie
suave. Vocé pode adicionar um mapeamento de vértice durante a criacdo de um
BlueSurf ou editar um BlueSurf existente.

5-40 Modelando Uma Pe¢a Usando Supertficies spse01560



Criagdo de superficie

Na barra de comando BlueSurf, clique no botéo op¢oes. Na caixa de dialogo Opcoes
do BlueSurf, clique na aba Avancado.

x

Padrdo  Avangado |

— Mapeamento de Védices — Reordenar
Conjuntos de mapas:
Segdo |
Secdo 2
Adicionar | Bwchuir | Acima | Abarn |
|1

QK I Cancelar | Ajuda |

Clique em Adicionar e em seguida selecione dois vértices a serem mapeados juntos,
conforme mostrado.
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Clique novamente em Adicionar e selecione os dois préoximos vértices a serem
mapeados juntos, conforme mostrado.

/

A ~

Clique em OK na caixa de dialogo e, em seguida, em Finalizar. O resultado é
mostrado abaixo.

Barra de comando BlueSurf

Principais Etapas
Etapa Secéo Cruzada

Define as secoes cruzadas as quais o recurso serda encaixado. Vocé pode definir
qualquer nimero de se¢des cruzadas para um recurso BlueSurf, usando qualquer
combinacédo de secoes cruzadas criadas a partir de rascunhos e a partir de
arestas da peca.

Etapa Curva Guia

Define a curva guia que o recurso deve seguir. Para serem validas, as curvas
guias devem tocar cada secéo cruzada.

Etapa Inserir Rascunho

Permite inserir um rascunho como uma nova se¢do cruzada ou curva guia.

Inserir rascunhos entre secoes cruzadas ou curvas guias existentes pode dar um
maior controle localizado sobre a superficie resultante. Ao clicar no bot&o Inserir
Rascunho, as opcoes de Definindo um Plano séo exibidas, para que um novo plano
de referéncia possa ser definido dinamicamente. Ao clicar para definir posicédo do
novo plano de referéncia, o Solid Edge cria o rascunho a partir da interseccéo do
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plano de referéncia com a superficie atual. O rascunho inserido é criado como
uma curva b-spline e é conectado as secoes cruzadas ou curvas guias existentes
usando BlueDots (somente ambiente ordenado) ou relagées de conexao,
dependendo das opgoes definidas na caixa de dialogo de Opcoes do BlueSurf.

C3

Visualizar/Concluir/Cancelar

Este botdo muda de funcdo na medida em que o usudrio passa pelo processo de
construcgdo do recurso. O botao Visualizar mostra uma prévia de como o recurso
construido parecera, com base nos dados informados nas etapas anteriores. O
botao Concluir constréi o recurso. Apés visualizar ou concluir o recurso, vocé
pode edita-lo, selecionando-o novamente na etapa correspondente na barra de
comando. O botao Cancelar descarta toda entrada e sai do comando.

Opcoes da Etapa Secao Cruzada
Selecionar

Define o método de selecdo de arestas para definicdo das secoes cruzadas.
Vocé pode usar qualquer combinacdo de métodos de selecdo para selecionar
um conjunto de arestas. Mantenha a tecla CTRL ou SHIFT pressionada para
desmarcar a selecdo de uma aresta.

e Rascunho/Cadeia—Permite selecionar um rascunho ou uma cadeia de
arestas tangencialmente continua.

¢ Simples—Permite selecionar uma unica aresta ou elemento de rascunho.
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e Face—Permite selecionar todas as arestas de uma face selecionando a face.

e (Circuito—Permite selecionar todas as arestas de circuitos individuais de
uma face selecionando a face e, depois, o circuito.

Desfazer selecao (x)
Cancela a selecdo de arestas e os critérios de selecio de arestas.

Aceitar (marca de selecio)

Aceita os critérios de selecdo de arestas e seleciona todas as arestas que atendem
aos critérios. Vocé pode também aceitar a selecdo clicando com o botéo da direita
do mouse ou pressionando a tecla ENTER.

Opcoes da Etapa Curva Guia

Selecionar

Define o método de selecédo de arestas para definicdo das secoes cruzadas.
Vocé pode usar qualquer combinacdo de métodos de selecio para selecionar
um conjunto de arestas. Mantenha a tecla CTRL ou SHIFT pressionada para
cancelar a selecdo de uma aresta.

e (Cadeia—Permite selecionar um rascunho ou uma cadeia de arestas
tangencialmente continuas.

¢ Simples—Permite selecionar uma tnica aresta ou elemento de rascunho.
e Face—Permite selecionar todas as arestas de uma face selecionando a face.

¢  (Circuito—Permite selecionar todas as arestas de circuitos individuais de
uma face selecionando a face e, depois, o circuito.

Desfazer selecao (x)
Cancela a selecdo de arestas e os critérios de selegao de arestas.

Aceitar (marca de selecdo)

Aceita os critérios de selecdo de arestas e seleciona todas as arestas que atendem
aos critérios.

Opcoes da Etapa Inserir Rascunho
Opcoes do Plano

Define o método de definicdo do plano para o rascunho inserido. Dependendo
do modelo em construcao, algumas das opcoes listadas poderdo néo estar
disponiveis.

¢ (Coincidente—Especifica que deseja definir um plano coincidente com um
plano de referéncia existente ou uma face planar na peca. Ao marcar esta
opcdo, um Eixo X e uma direcio padrio sédo aplicados ao novo plano de
referéncia. Vocé pode usar aceleradores de teclado para definir um Eixo X e
uma direcio diferentes para o novo plano de referéncia.

e Paralelo—Especifica que deseja definir um plano paralelo a um plano de
referéncia existente ou uma face planar na peca. Ao marcar esta opcao, vocé
pode especificar a distdncia de deslocamento do plano paralelo. Ao marcar
esta op¢ao, um Eixo X e uma direcdo padrao sdo aplicados ao novo plano de
referéncia. Vocé pode usar aceleradores de teclado para definir um Eixo X e
uma direcio diferentes para o novo plano de referéncia.
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¢ Angular—Especifica que deseja definir um plano que forma um angulo com
um plano de referéncia existente ou uma face planar na peca. Ao marcar esta
opgao, vocé pode especificar o valor do &ngulo desejado.

¢  Perpendicular—Especifica que deseja definir um plano perpendicular a um
plano de referéncia existente ou uma face planar na peca.

¢ Plano Coincidente por Eixo—Especifica que deseja definir um plano
coincidente com um plano de referéncia existente ou uma face planar na
peca. Ao marcar esta opcdo, um Eixo X e uma direcdo sdo definidos para o
novo plano usando uma aresta linear, uma face planar ou outro plano de
referéncia.

¢ Plano Normal para Curva—Especifica que deseja definir um plano de
rascunho perpendicular a curva que selecionar.

¢ Plano por 3 pontos—Especifica que deseja definir um plano que é
determinado por 3 pontos chave que selecionar.

* Plano de Recurso—Especifica que deseja definir um plano coincidente a
um plano de referéncia usado para definir um recurso anterior. E possivel
selecionar um recurso usando o PathFinder de Recursos ou na janela grafica.
Esta opcéo néo esta disponivel ao construir o recurso de base.

¢ Ultimo Plano Usado—Seleciona automaticamente o plano de referéncia
usado para o recurso anterior. Esta opcdo néo esta disponivel se o dltimo
recurso for um padrao.

Outras Opcoes da barra de comando
Caixa de Dialogo de Opc¢oes do BlueSurf
Exibe a caixa de didlogo de Opc¢oes do BlueSurf.

Nome

Exibe o nome do recurso. Os nomes dos recursos sao atribuidos automaticamente.
Vocé pode editar o nome digitando um novo nome na caixa na barra de comandos
ou selecionado o recurso e usando o comando Renomear no menu de atalho.

Atividade: Criar um BlueSurf usando analiticas
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Visao Geral

Nesta atividade, vocé aprende como criar um recurso Blue Surf. Vocé usara os
rascunhos fornecidos para criar um recurso de BlueSurf.

Objetivos
Ap6s concluir essa atividade, vocé serd capaz de criar um recurso BlueSurf.

Va para o Apéndice G para a atividade.
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Atividade: Criar e editar um BlueSurf

Visao Geral

Nesta atividade, vocé aprendera como criar e editar um BlueSurf. Vocé usara os
rascunhos das curvas fornecidos para criar um BlueSurf.

Objetivos

Apoés concluir essa atividade, vocé sera capaz de:

¢ Criar um BlueSurf.

¢ Inserir rascunhos.

e Editar BlueDots.

e Editar curvas dinamicamente.

Va para o Apéndice H para a atividade.
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Revisao da licao

Responda as seguintes perguntas:

1.

2.

Respostas

1.

Quando as secoes cruzadas e as curvas guias tém que ser conectadas?

Qual o nome das duas formas de edicdo de uma secéo cruzada ou curva de guia?
Como adicionar mais de uma secéo cruzada a um BlueSurf?

Como adicionar mais de uma curva de guia a um BlueSurf?

O que acontecera se eu inserir rascunhos em um BlueSurf e depois ele ser
excluido?

Como obter os BlueDots nos rascunhos inseridos sobre um BlueSurf?
Como desativar a exibicdo dos BlueDots?

Respostas

Quando sec¢oes cruzadas e curvas de guia devem se intersecionar?

O BlueSurf exige conectividade entre secoes cruzadas e curvas de guia.

Como adicionar mais de uma secéo cruzada a um BlueSurf?

Use a etapa Adicionar Secao Cruzada na barra de comando BlueSurf.

Como adicionar mais de uma curva de guia a um BlueSurf?

Use a etapa Adicionar Curva de Guia na barra de comando BlueSurf.

O que acontecera se eu inserir rascunhos em um BlueSurf e depois ele ser
excluido?

Eles serio retidos no histérico de pecas como um rascunho.

Como obter os BlueDots nos rascunhos inseridos sobre um BlueSurf?

Selecione a op¢do Usar BlueDots na aba Padrao da caixa de dialogo Opc¢oes
do BlueSurf.

Como desativar a exibicdo dos BlueDots?

Clique com o boté&o direito do mouse na vista e selecione Ocultar Tudo®BlueDots.

Resumo da licao

Vocé controla as superficies através das defini¢oes das curvas. Vocé altera a forma da
superficie alterando as curvas bases. Vocé edita curvas usando Edicdo Dindmica ou
editando o rascunho ou perfil da curva.
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Os métodos de criacéo de superficies revolvidas ou extrudadas funcionam de forma
parecida com os comandos de protuberéncia sélida e protuberincia revolvida. Estas
superficies sdo uteis no desenvolvimento de mais superficies complexas.

O BlueSurf fornece a vocé os mesmos resultados de uma superficie varrida ou loft.
No entanto, o BlueSurf fornece muito mais capacidade de edicdo e controle. Vocé
também pode adicionar secoes cruzadas e curvas de guia. Vocé pode controlar

a tangéncia nas sec¢des cruzadas do inicio e da extremidade. Vocé pode usar os
Pontos de perfuracao ou BlueDots para conectar as secoes cruzadas e curvas guias
inseridas. A edicao do BlueDots da a vocé a atualizacdo em tempo real da forma da
superficie conforme elas sdo movidas.

As superficies limitadas sdo usadas para preencher as colunas em um modelo. Uma
superficie limitada é criada através da selecdo de arestas (curvas) que formam um
loop fechado. Vocé tem a opc¢éo de tornar a superficie resultante tangente em relacéo
as superficies adjacentes.
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6 Ferramentas de manipulacdo
da superficie

Objetivos

Apoés concluir essa licdo, vocé sera capaz de usar os comandos de manipulacio de
superficie:

e Estender Superficie

e Superficie de Deslocamento
e (Copiar Superficie

e Aparar Superficie

e Excluir Faces

e  Superficie Costurada

¢ Redondo

e Substituir Face

¢ Diviséo de Peca

e Superficie de Particéao

e Separar Face
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4| Comando Estender Superficie

Estende uma superficie ao longo de uma ou mais arestas que vocé selecionar.

5

As arestas selecionadas podem formar uma cadeia continua (A) ou serem
interrompidas (B).

As opcoes de extensao disponiveis dependem se a superficie é analitica ou néo
analitica. Exemplos de superficies analiticas sdo planos, cilindros parciais, cones,
esferas e toros. Vocé pode criar superficies ndo analiticas ao varrer ou extrudar uma
curva b-spline ou ao construir um recurso loft, varrido ou BlueSurf usando curvas
b-spline.

Ao estender uma superficie ndo analitica, vocé pode especificar se a extenséao é
Natural, Linear ou Reflexiva ao longo de certos tipos de arestas. Por exemplo, ao
estender uma superficie extrudada construida usando uma curva b-spline, vocé pode
especificar as op¢oes Extensao Natural, Extensao Linear ou Extensao Reflexiva para
as duas arestas que sdo paralelas a curva b-spline de entrada (A, B).

Para as duas arestas que séo perpendiculares a curva b-spline de entrada (C, D),
somente a opcdo Extensdo Natural é matematicamente possivel. Neste exemplo, a
extensdo natural é linear.
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(B)

Exemplos adicionais estéo ilustrados no tépico Barra de comando Estender Superficie

Barra do comando Estender Superficie

Principais Etapas
Etapa Selecionar Arestas

Define a aresta da superficie que vocé deseja estender. Vocé pode selecionar
uma ou mais arestas.

Etapa Extenséo

Define a distancia que vocé deseja estender a superficie. Vocé pode definir a
distancia dinamicamente usando o cursor ou digitando um valor.

Concluir/Cancelar

Este botdo muda a funcdo a medida que o usuario passa pelo processo de
construcdo do recurso. O botao Concluir constréi o recurso usando a entrada
fornecida em outras etapas. Quando vocé construir o recurso, pode edita-lo
voltando a selecionar a etapa adequada na barra de comando. O bot&o
Cancelar descarta qualquer entrada e sai do comando.

Selecionando Opcoes de Aresta
Extensdo Natural

Especifica que a superficie estendida continuara a curvatura natural da face
de entrada. Por exemplo, se a superficie de entrada for linear com respeito

a aresta selecionada, a extensio sera linear. Se a superficie de entrada

for radial com respeito a aresta selecionada, a extensao sera radial. Se a
superficie de entrada for baseada em uma curva b-spline em relagdo a aresta
selecionada, o recurso de extensio sera tangente e equivalente ao raio de
curvatura da superficie existente.
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> S

Extensao Linear

Especifica que a porcdo estendida da superficie sera linear e tangente em
relacdo a face de entrada. Esta opcédo ndo esta disponivel para superficies
analiticas.

Extensio Reflexiva

Especifica que a parte estendida da superficie sera um reflexo da superficie
de entrada. Esta opc¢do néo esta disponivel para superficies analiticas.

Selecionar
Define o método de selecio da aresta a ser estendida.
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e Aresta—Permite selecionar uma aresta na superficie de entrada.

¢ (Cadeia—Permite selecionar um conjunto de arestas selecionando uma
das arestas na cadeia. Para selecionar uma cadeia de arestas, elas
devem ser tangentes.

Desfazer selecao (x)
Desfaz a selecéo.

Aceitar (marca de selecéo)
Aceita a selecio.

Opcoes da Etapa Extenséao
Distancia
Define a distincia a estender a superficie.

Outras opg¢oes da barra de comando
Nome

Exibe o nome do recurso. Os nomes dos recursos sdo atribuidos
automaticamente. O nome pode ser editado digitando um novo nome na
caixa na barra de comando ou selecionando um recurso e usando o comando
Renomear no menu de atalho.
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Comando Superficie de Deslocamento

Cria uma superficie de construciao deslocando a face de um modelo, um plano de
referéncia ou outra superficie de construcdo. A nova superficie é deslocada uma
distancia especificada a partir da superficie original e passa a ser associativa a ela.

. oo -

Se a face ou a superficie possuir limites, Deslocar Superficies possui opg¢oes para
remover ou manter os limites na superficie de deslocamento.

A seguinte ilustracdo mostra uma superficie de deslocamento B deslocada na direcéo
A com a opcao de exibicao limites ativada.

@ @

Barra de comando Superficie de Deslocamento
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Barra de comando Superficie de Deslocamento

spse01560

Principais Etapas
Etapa Selecionar

Define as superficies que devem ser deslocadas para criar a superficie de
deslocamento.

Etapa Deslocar

Define a distiancia de deslocamento e o lado das superficies que devem ser
deslocados.

Visualizar/Concluir/Cancelar

Este botdao muda de funcéo na medida em que o usudrio passa pelo processo de
construcio do recurso. O botéo Visualizar mostra uma prévia de como o recurso
construido parecerd, com base nos dados informados nas etapas anteriores. O
botdo Concluir constroéi o recurso. Apés visualizar ou concluir o recurso, vocé
pode edita-lo, selecionando-o novamente na etapa correspondente na barra de
comando. O botdo Cancelar descarta toda entrada e sai do comando.

Opcoes da Etapa Selecionar
Selecionar

Define o método de selecdo das faces a serem deslocadas. Vocé pode usar
qualquer combinacido de métodos de selecdo para selecionar um conjunto de faces.
Mantenha a tecla CTRL pressionada para selecionar mais de uma face de uma s6
vez. Mantenha a tecla SHIFT pressionada para cancelar a sele¢do de uma face.

¢ Corpo—Permite selecionar todo o corpo, como por exemplo, um corpo de
superficie.

e Simples—Permite selecionar faces individuais ou selecionar todas as faces
adjacentes a um canto selecionando este canto.

¢ (Cadeia—Permite selecionar cadeias tangencialmente continuas de faces.

¢ Recurso—Permite selecionar um recurso, particularmente superficies
costuradas.

Desfazer selecao (x)
Desfaz a selecéo.

Aceitar (marca de selecéo)
Aceita a selecao.

Opcoes da Etapa Deslocar

Distancia

Define a distidncia do elemento base para a superficie. Se digitar a distancia de
zero, uma dimensao igual a zero é usada no deslocamento.

Remover Limites
Remove limites internos da superficie.
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Exibir Limites
Exibe limites internos da superficie.

Outras Opcoes da barra de comando
Nome

Exibe o nome do recurso. Os nomes dos recursos sao atribuidos automaticamente.
Vocé pode editar o nome digitando um novo nome na caixa na barra de comandos
ou selecionado o recurso e usando o comando Renomear no menu de atalho.

Interface do Usuario
¢ (Comando Superficie de Deslocamento
Procedimentos

¢ Construir uma superficie de construcéo por deslocamento

Barra do comando Copiar Superficie

6-8

Principais Etapas
Etapa Selecionar
Permite selecionar as faces de entrada que definem as novas superficies de
construcdo. Uma ou mais faces podem ser selecionadas.
Concluir/Cancelar

Este botdo muda a funcdo a medida que o usuario passa pelo processo de
construcgdo do recurso. O botdo Concluir constréi o recurso usando a entrada
fornecida em outras etapas. Quando vocé construir o recurso, pode edita-lo
voltando a selecionar a etapa adequada na barra de comando. O botéo
Cancelar descarta qualquer entrada e sai do comando.

Selecionar Opc¢oes
Remover Limites Internos

Remove os limites internos nas novas superficies. Os limites internos séo
normalmente dreas que nao se estendem até a aresta de uma superficie,
como um furo no meio de uma superficie.

Remover Limites Externos

Remove os limites externos nas novas superficies. Os limites externos siao
normalmente areas que se estendem até a aresta de uma superficie, como
um recorte que remove uma parte de uma superficie ao longo de sua aresta.
Vocé nio pode remover limites externos se qualquer superficie adjacente
estiver costurada a ele.

Selecionar
Define o método de selecao das superficies que vocé deseja copiar.

¢ Corpo—Permite selecionar todo o corpo, como, por exemplo, um corpo
de superficie.
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¢ Simples—Permite selecionar faces individuais.
¢ (Cadeia—Permite selecionar cadeias tangencialmente continuas de faces.

¢ Recurso—Permite selecionar todas as faces em um recurso
selecionando-o.

Desfazer selecao (x)
Desfaz a selecéo.

Aceitar (marca de selecéo)
Aceita a selecéo.

Outras opc¢oes da barra de comando
Nome

Exibe o nome do recurso. Os nomes dos recursos sdo atribuidos
automaticamente. Vocé pode editar o nome digitando um novo nome na
caixa na barra de comandos ou selecionado o recurso e usando o comando
Renomear no menu de atalho.

Ul comando Copiar Superficie

Cria um recurso de superficie de construgao que é derivado de uma ou mais faces
de entrada. As faces selecionadas néo precisam ser adjacentes uma as outras. Vocé
pode especificar se algum limite interno ou externo podera ser removido da nova
copia de superficie.

A seguinte ilustracdo mostra a face da superficie A copiada com os limites B
removidos.
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Comando Aparar Superficie

Apara uma ou mais superficies ao longo do elemento de entrada a definir.

e Vocé pode usar uma curva, um plano de referéncia ou outra superficie como
elemento de entrada.

— Se estiver usando curvas,

o Elas deverao ficar sobre a superficie que esta sendo aparada; use o
comando Projetar Curva para projetar a curva na primeira superficie.

0 As curvas fechadas que néo se apoiam completamente sobre a superficie
néo sio suportadas.

— Se vocé estiver usando uma curva ou superficie como um elemento de aparo:

0 Se a curva ou superficie limitada nao se estender para as arestas da
superficie de destino, o elemento limite de aparo sera estendido linear e
tangencialmente ao elemento de entrada.

0 Por exemplo, a superficie (B) é usada para aparar a superficie (A).
Como as superficie (B) nfo se estende até as arestas da superficie (A),
extensoes lineares sdo adicionadas ao elemento de contorno de aparo
(C). O elemento de entrada selecionado como ferramenta de aparo (B)
ndo é modificado.

(B)
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Quando vocé usa uma curva como elemento de aparo e esta ndo se apoia na
superficie que vocé deseja aparar, vocé pode usar o comando Projetar Curva para
projetar a curva sobre a superficie primeiro. As curvas fechadas que n&o se apoiam
completamente sobre a superficie ndo sdo suportadas.
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Comando Excluir Faces

Exclui faces do modelo.

&€

Vocé pode usar esse comando para fazer o seguinte:

e Remover faces de um modelo de desenho e fazer alteracoes de desenho.

e Simplificar um modelo no ambiente Simplificar Modelo, a fim de que ele processe
mais rapidamente quando usado em uma montagem.

e Remover faces de uma peca em chapa quando estiver trabalhando no ambiente
de Padrao Nivelado.

e Remover faces de um corpo de construcéo.

Ao excluir uma face ou um corpo sélido, que deve ser sempre um corpo sélido, a
coluna criada pela superficie excluida é automaticamente fechada.

Ao excluir uma face em um corpo de construcio, que néo ha exigéncia de ser um
corpo soélido, vocé pode especificar se a coluna é fechada ou deixada aberta usando
a opcéo Fechar na barra de comando.

Ao desmarcar a opcao Fechar, a coluna néo é fechada e vocé pode construir outra
superficie para fechar a coluna. Isso pode ser 1util ao se trabalhar com dados externos
que nao podem ser convertidos em um corpo sélido ao importa-lo.

D
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Comando Superficie Costurada

Costura varias superficies e superficies de construcéo adjacentes para formar uma
unica superficie de construcéo.

spse01560

_h.

Este comando é 1til para unir superficies importadas.

Se as superficies costuradas formarem um volume fechado, vocé tera a opgao de
designar o corpo sélido como um recurso de base.

Vocé pode definir as opc¢oes de superficie costurada e correcéo de superficie na
caixa de didlogo de Opcoes de Superficie Costurada.

Observe a tolerancia padrao na caixa de didlogo Opc¢oes de Superficie Costurada.
Apos ativar a opcdo Fechar, vocé podera alterar este valor se as arestas das
duas superficies que estiverem sendo costuradas néo tiverem o mesmo padréo
de tolerancia.

Dicas:

Para remover superficies do conjunto selecionado, selecione as superficie e
pressione a tecla SHIFT ao mesmo tempo.

Para excluir o vinculo ente o recurso de superficie costurada e seus pais, use o
comando Liberar Pais no menu de atalho. Este comando reduz a quantidade
de dados no arquivo. Uma vez eliminadas as informacoes do pai, o recurso da
superficie de costura ndo podera mais ser editado.

Vocé pode usar o comando no menu de atalho para exibir, ocultar, editar,
renomear ou recomputar as superficies costuradas.

Se o resultado formar um corpo fechado, um corpo sélido sera criado. Caso
contrario, a superficie de costura sera um corpo em chapa com arestas livres que
podem ser costuradas em outras superficies.

Caso as superficies costuradas resultem em um corpo sélido e ndo houver um
recurso de base no arquivo, o comando Criar Recurso de Base fica disponivel
no menu de atalho e vocé pode converter o corpo costurado no recurso de base
para a peca.
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Para exibir as arestas costuraveis nas superficies de construcao, clique na aba
Superficie®grupo Superficie®Exibir Arestas Ndo Costuradas na lista cujo primeiro
item é o comando Superficie Costurada.

A ilustracéo abaixo mostra as arestas costuraveis da superficie A e superficie B.
As Superficies A e B sdo costuradas para produzir C e as arestas costuraveis sao
mostradas.
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Redondo

Vocé pode usar o comando Arredondar para posicionar filetes e arredondamentos nas
arestas de superficie ou entre duas superficies ligadas.

comando Mesclar

Construa um arredondamento de raio variavel,

[ |

uma mescla entre faces,
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ou uma mescla entre corpos de superficie.

/7
S

Barra de comando Mesclar

Tipo de Mescla

Variavel Especifique que as arestas arredondadas podem possuir
valores de raios variaveis. Apés selecionar as arestas que
deseja arredondar, defina os valores de raios desejados
na Etapa Selecionar Vértices selecionando as vértices e
pontos-chave e digitando o valor de raio que deseja para
esta localizacéo.

Mesclar Especifique que o arredondamento ser4a uma mescla entre
as duas superficies selecionadas. Se uma das superficies
selecionadas for parte de uma cadeia de superficies
conectadas tangencialmente, a mescla sera aplicada a
cadeia de superficies. Ao definir esta opcdo, somente podem
ser selecionadas faces que sdo partes de um corpo sélido.
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Mescla de
Superficie

Especifique que o arredondamento tera uma mescla entre
as duas superficies selecionadas. Se uma das superficies
selecionadas for parte de uma cadeia de superficies
conectadas tangencialmente, a mescla sera aplicada a
cadeia de superficies. Ao configurar esta opg¢ao, é possivel
também especificar se deseja aparar as superficies de
entrada ou mesclar as superficies de saida usando a caixa
de didlogo Parametros de Mescla de Superficie. Ao definir
esta op¢ao, somente podem ser selecionadas faces que sédo
partes de um corpo sélido.

— ,

spse01560

Etapas
Etapa Selecionar
Seleciona as arestas e faces para arredondamento ou mescla.

Selecionar Vértices

Somente para arredondamento de raios variaveis, especifica os vértices para
arredondamento.

Etapa Lado

Somente para mescla de superficie, especifica o lado ao qual vocé deseja aplicar
a mescla. O cursor pode ser usado para posicionar a seta no lado que deseja
mesclar.

Etapa Sobrefluxo
Somente para mescla, especifica as opgoes para sobrefluxo de mescla.

Parametros de Arredondamento
Exibe a caixa de didlogo Pardmetros de Arredondamento.
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Parametros de Mesclagem da Superficie

Exibe a caixa de didalogo Pardmetros de Mescla de Superficie, para que vocé possa
especificar as opcoes de aparo desejadas. Esta opc¢do esta disponivel ao configurar
a op¢ao Mescla de Superficie na caixa de didlogo Opcoes de Arredondamento.

Visualizar/Concluir/Cancelar

Este botdo muda de fungdo a medida que o usuario passa pelo processo de
construcdo do recurso. O botao Visualizar exibe a aparéncia que o recurso
construido terd, baseado na entrada fornecida nas outras etapas. O botéo
Concluir constroéi o recurso. Depois de visualizar ou concluir o recurso, é possivel
edita-lo selecionando-o novamente na etapa correspondente, na barra de
comando. O botao Cancelar descarta todas as entradas e saidas do comando.

Opcoes da Barra de Comandos

Etapa Selecionar

Selecionar Define o método de sele¢do de arestas para construir um
recurso de arredondamento. E possivel usar qualquer
combinacdo de métodos de selecdo para selecionar um

conjunto de arestas para arredondamento. Pressione a
tecla Ctrl para cancelar a selecdo de uma aresta.

Para arredondamentos variaveis:

¢ Aresta/Canto—Selecione as arestas individualmente,
ou selecione todas as arestas adjacentes ao canto,
selecionando o canto.

e (Cadeia—Selecione uma cadeia de arestas
tangencialmente continuas.

e Face—Selecione todas as arestas de uma face
selecionando a face.

e (Circuito—Selecione todas as arestas dos circuitos
individuais de uma face selecionando a face e
escolhendo um circuito.

e Recurso—Selecione todas as arestas de um recurso
selecionando o recurso.

¢ Todos os Filetes—Selecione todos as arestas voltadas
para dentro de uma peca selecionando a peca.

® Todos os Arredondamentos—Selecione todos a arestas
de voltadas para fora de uma peca selecionando a peca.

Para mesclas e mesclas de superficies

e Face—Selecione todas as arestas de uma face
selecionando a face.
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Define a forma de secdo transversal da mescla. Esta
opcao esta disponivel ao definir a op¢ao Mesclar Vocé pode
selecionar a partir das seguintes opg¢oes:

Raio Constante—Cria uma mescla de secéo transversal
circular de raio constante. Ao selecionar esta opcéo,
vocé pode usar a caixa Raios para definir o tamanho
desejado do raio.

Largura Constante—Cria uma mescla de secéao
transversal circular com uma largura de corda
constante entre as duas faces selecionadas. Ao
selecionar esta opc¢édo, vocé pode usar a caixa Largura
para definir a largura desejada da corda.

Chanfro—Cria uma mescla de chanfro com recuos
iguais. Ao selecionar esta opcio, vocé pode usar a caixa
Recuo para definir o valor de recuo desejado.

Bisel—Cria uma mescla chanfrada usando um valor
para controlar a quantidade de material que é removido
das faces adjacentes. Ao definir esta opcao, a op¢ao
Recuo especifica o tamanho da face de mescla, e a opgao
Valor determina o quanto de material é removido das
faces adjacentes. Vocé pode digitar um valor maior do
que zero, mas menor ou igual a 10.0. Uma entrada de
Valor de 1.0 criar um bisel de 45 graus.

Conico—Cria uma mescla de secéo transversal eliptica
constante. Ao definir esta opcédo, a caixa Raio define

a largura da secao transversal e a caixa Valor altera

a forma da secdo transversal. O parametro valor
especifica uma taxa de deslocamento do raio de fusio
entre a primeira e segunda faces selecionadas.Por
exemplo, um raio de 50 com um valor de 10 cria uma
fusao com um raio de 500 no ponto de tangéncia com a
primeira face, terminando com raio de 0,5 no ponto de
tangéncia com a segunda face. Use um valor de 1 para
aplicar um valor de raio constante em toda a fuséo.
Use um valor maior que 1 para aplicar um valor de
raio maior a primeira face selecionada e use um valor
menor que 1 para aplicar um raio maior a segunda face
selecionada.

Curvatura Continua—Controla a continuidade ou
suavidade da superficies de mescla. Ao definir esta
opcao, a caixa Raio define o raio da secéo transversal e
a caixa Valor é usada para controlar a continuidade da
superficie entre as paredes ou a suavidade da mescla.
Um Valor menor que 1,0 cria uma secdo transversal
mais plana, com a forma mais parecida a do chanfro.
Um valor maior que 1,0 parece estender selecionada e
cria um raio de mescla menor. Os valores tipicos véo
de 0.0 a 10.0.
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Valor

Nota

As opcoes Bisel, Conico e Curvatura Continua
utilizam o Valor continuidade.

Quando a opcéo Bisel é definida, é possivel usar o Valor
para controlar a quantidade de material removido das
faces adjacentes.

Ao definir a opcédo Conico,vocé pode usar a opcao Valor para
controlar a forma da secéo transversal da mescla.

Ao definir a op¢ao Curvatura Continua, vocé pode usar a
opc¢ao Valor para controlar a forma da secéo transversal
da mescla.
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Raio

Largura

Recuo

Comprimento

Aceitar (marca de
selecéo)

Ferramentas de manipulacdo da superficie

Nas imagens anteriores, os valores de continuidade séo 0,5,
1,0 e 2,0, respectivamente.

Define o raio das mesclas. Vocé pode digitar um valor de
raio ou selecionar um valor pré-definido da lista.

Especifica a largura da corda para a mescla. Esta opgao
esta disponivel ao definir a op¢do Largura Constante para
a forma da mescla.

Especifica o valor de recuo para a mescla. Esta opcéo esta
disponivel ao configurar a op¢ao Chanfro para a forma da
mescla.

Especifica o valor de comprimento linear para a mescla.
Esta opcao esta disponivel ao definir a opcéo Bisel para a
forma da mescla.

Aceita o critério de selecéo de aresta e seleciona todas as
arestas que se enquadram no critério.

Desfazer selecao (x) Desfaz qualquer selecéo e critério de selecido de arestas.

Etapa Sobrefluxo
Rolar

Somente para fusdo, modifica a fusido para manter as

Longitudinalmente/Trmestaesssdlnentmdas ou a fusdo continua através das

Linha de Retencao
Tangencial

Raio Padréao

Raio Completo

Nome

arestas selecionadas.

Somente para mescla, define uma linha de retencéo
tangencial para mescla. Vocé pode definir uma linha de
retencdo tangencial para cada uma das faces de entrada
ou para somente uma delas.

Somente para mescla, mantém o seu raio padrao.

Somente para mescla, varia o raio de acordo com a linha de
retencéo tangencial.

Exibe o nome do recurso. Os nomes dos recursos sao atribuidos automaticamente.
Vocé pode editar o nome digitando um nome novo na caixa da barra de comando,
ou selecionado o recurso e usando o comando Renomear no menu de atalho.
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Licao 6 Ferramentas de manipulacdo da superficie

Comando Substituir Face

Substitui faces selecionadas em uma peca. A face de substituicdo pode ser uma
superficie de construcdo, um plano de referéncia ou outra face da peca. Ao substituir
mais de uma face, as faces que estdo sendo substituidas ndo podem tocar umas

nas outras.

Quando vocé substitui uma face usando uma superficie de construcao, a superficie de
construcdo é automaticamente oculta quando vocé finaliza o recurso.

Se as arestas na face que vocé esta substituindo tiverem arredondados aplicados, os
arredondados sdo reaplicados depois que vocé concluir a operacgao de substituicao de
face.
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Ferramentas de manipulacdo da superficie

Atividade: Manipulacao de superficie

Visao Geral

Nesta atividade, vocé aprendera como usar os comandos de manipulacao de
superficie.

Objetivos

Apés concluir essa atividade, vocé sera capaz de:

e Estender uma superficie.

¢ Deslocar uma superficie.

e Aparar uma superficie.

e (Copiar uma superficie.

¢ Excluir as faces de uma superficie.

e Costurar as superficies para que fiquem juntas.
e Arredondar as superficies.

e  Substituir uma face em um corpo sélido.

Va para o Apéndice I para a atividade.
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Licao 6 Ferramentas de manipulacdo da superficie

=

Comando Dividir Face

Divide uma ou mais superficies (A) usando um elemento (B) definido por vocé. Vocé
pode selecionar curvas, arestas, superficies, planos de referéncia e corpos de desenho
como elementos que dividem a face.

(B)

— -

A divisao de uma face pode ser 1util ao construir um modelo que vocé deseja para usar
para a analise de elemento finito ou quando deseja isolar uma parte de uma face para
que vocé possa aplicar um decalque ou uma imagem em uma localizacéo especifica.

Se o elemento que vocé esta usando para definir a localizacao da divisao nao

se estende até o limite da face que esta dividindo, o comando Dividir Face vai
estender a curva de divisdo marcada tangencialmente. O elemento original que
vocé selecionou néo é estendido. Por exemplo, se vocé dividir uma face usando um
rascunho que consiste em uma linha e um arco, a curva marcada é estendida linear e
tangencialmente a linha e ao arco originais.

Se as curvas marcadas se cruzam quando eles sdo estendidos, o recurso de dividir
a face nao funcionara.

>

Quando vocé usa uma superficie como elemento de divisdo, ela deve cruzar,
fisicamente, a superficie que deseja dividir. Quando vocé usa um plano de referéncia
como elemento de divisdo, este deve, teoricamente, cruzar com a superficie que
deseja dividir (o plano de referéncia é considerado como de tamanho infinito).

Quando vocé usa curvas e arestas como elementos de divisdo, como um rascunho para
dividir uma face, os elementos de divisdo devem estar na face que esta dividindo.
Vocé pode usar o comando Projetar Curva para projetar os elementos na face em 3-D.
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Ferramentas de manipulacdo da superficie

O que pode dar errado - recursos de dividir face

Este topico oferece soluces para os problemas que vocé pode ter ao construir
recursos de dividir face.

Entidade Pai Ausente

As faces de destino devem ser do mesmo corpo: Ao construir os recursos de dividir
face, as faces que vocé deseja dividir devem pertencer ao mesmo corpo.

Alvos e ferramentas nio intersecionam. O elemento de divisdo n&o interseciona com
as superficies que vocé deseja dividir.
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Licao 6 Ferramentas de manipulacdo da superficie

Comando Divisao de Peca

Divide um conjunto de faces ao longo das arestas de silhueta da peca, o que pode
ser util quando se esta trabalhando com uma peca que sera moldada ou fundida.
Linhas de particdo sdo o mesmo que linhas de silhueta para uma dada face. Vocé
define a direcéo do vetor para o calculo das linhas de particdo definindo um plano de
referéncia (A). Um recurso de divisao de peca (B) é representado por uma curva.

Para ilustrar melhor os resultados, as superficies que séo divididas pelo recurso de
divisdo de peca sdo exibidas, abaixo, em verde e em dourado. As superficies exibidas
em cinza néo foram divididas. As superficies que ndo cruzam com a linha de corte e
as faces planares nao sdo divididas por este comando.
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Ferramentas de manipulacdo da superficie

[&) comando Superficie de Particao

Constréi uma superficie de corte ao longo de uma curva de corte selecionada. Vocé
pode construir uma superficie de corte selecionando um plano de referéncia (A) para
marcar a op¢do a orientacdo da curva da secfio cruzada linear e uma curva de particao
2-D ou 3-D (B) que define o caminho de varredura da superficie de particao (C).

Vocé cria a curva de particdo em uma operacio separada. Por exemplo, vocé pode
usar o comando Curva de Intersecdo ou o comando Divisdo de Peca para criar uma
curva de particao.
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Licao 6

Atividade: Divisao de peca e superficie de particao

Ferramentas de manipulacdo da superficie

Visao Geral

Ao concluir essa atividade, vocé sera capaz de usar os comandos Divisao de Peca e
Superficie de Particéao.

Objetivos

Apés concluir esta atividade, vocé serda capaz de usar os seguintes comandos:

Va para o Apéndice J para a atividade.

Inserir Cépia da Peca
Booleano

Divisao de Peca
Superficie de Particao

Dividir Peca
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Ferramentas de manipulacdo da superficie

Atividade: Criagao de um corpo de navalha rotativo

Visao Geral

Nesta atividade, vocé usara diversas técnicas de superficie para criar o corpo para
uma navalha rotativa.

Objetivos
Ap6s concluir essa atividade, vocé estara familiarizado com:

¢ C(Criar curvas e manipular técnicas.

e Extrudar superficies.

e Gerar Blue Surf.

e C(Criar superficies limitadas.

e Usar o comando Divisao de Peca.

¢ Deslocar superficies.

e Estender superficies.

e (Gerar uma peca com espessuramento de parede (plastico).
e Posicionar arredondamentos.

Va para o Apéndice K para a atividade.
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Licao 6 Ferramentas de manipulacdo da superficie

Atividade: Juntar tudo

Visao Geral

Nesta atividade, vocé usara as ferramentas de superficie e fluxo de trabalho
aprendidas neste curso para construir um encanamento de banheira.

Objetivos

Ap6s concluir essa atividade, vocé sera capaz de:

¢ Ler um desenho de controle.
e (Criar e editar curvas.

e (Criar e editar superficies.

¢ Criar um recurso soélido.

Va para o Apéndice L para a atividade.
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Ferramentas de manipulacdo da superficie

Revisao da licao

Responda as seguintes perguntas:

1. Quais sio as trés opcoes de extensio disponiveis na barra de comando Estender
Superficie?

2. Como criar uma superficie de deslocamento sem limites a partir de uma
superficie de entrada que possui limites?

3. E possivel aparar uma superficie com vérias curvas abertas em uma etapa?
4. E possivel aparar uma superficie com vérias curvas fechadas em uma etapa?
5. Como arredondar uma aresta comum de duas superficies separadas?

6. E possivel substituir as faces de um sélido em uma etapa?

Respostas

Respostas

1. Quais sdo as trés opcoes de extensio disponiveis na barra de comando Estender
Superficie?

Natural, Linear e Refletiva.

2. Como criar uma superficie de deslocamento sem limites a partir de uma
superficie de entrada que possui limites?

Use a opgdo “Remover Limites” na barra de comando.

3. E possivel aparar uma superficie com varias curvas abertas em uma etapa?

NAO, apenas uma unica curva aberta pode ser selecionada para aparar.

4. E possivel aparar uma superficie com varias curvas fechadas em uma etapa?

SIM, diversas curvas fechadas podem ser selecionadas para aparar.

5. Como arredondar uma aresta comum de duas superficies separadas?

Use o tipo de Mesclagem da Superficie Mesclar.

6. E possivel substituir as faces de um sélido em uma etapa?

SIM. No entanto, essas faces nao podem se tocar.

Resumo da licao

spse01560

Existem varias ferramentas para modificar superficies. Esses comandos aumentam
consideravelmente a sua capacidade de criar e controlar formas complexas.

Apos costurar as superficies, o Solid Edge cria automaticamente um corpo sélido.

Vocé pode excluir e substituir faces se necessario para otimizar o seu desenho.
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Licao 6 Ferramentas de manipulacdo da superficie

Os comandos Divisdo de Peca e Superficie de Particéo facilitam o desenvolvimento
das pecas a serem produzidas nos moldes ou formas (também chamadas de pecas
plasticas).

6-32 Modelando Uma Pe¢a Usando Supertficies spse01560



Licao

7 Ferramentas de inspecdo de
curva e superficie

Objetivos

Depois de completar esta licdo, vocé sera capaz de:

Entender e usar as cristas de curvatura.

Usar a Analise da Face de Detalhamento.

Usar a Sombra de Curvatura.

Usar as Listras de Zebra.
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Licao 7 Ferramentas de inspecdo de curva e superficie

Comando Crista de Curvatura

Alterna a exibicéo da crista de curvatura para uma curva. O valor da curvatura é
exibido quando o cursor esta sobre a curva. O valor é atualizado dinamicamente
conforme vocé move o cursor ao longo da curva.

As cristas de curvatura ajudam a determinar com que rapidez e quéo gradativamente
as curvas mudam e onde elas mudam de direcdo. Vocé pode utilizar a crista de
curvatura para determinar rapidamente a viabilidade da usinagem e para prever as
qualidades estéticas das superficies geradas a partir de uma curva.

Se vocé tiver uma crista de curvatura e usar a edi¢do dindmica para fazer as
alteracoes a geometria da curva, a crista é atualizada automaticamente para refletir
as alteracoes.
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Ferramentas de inspecdo de curva e superficie

Ferramentas de inspecao da superficie

As ferramentas de inspecéo de superficie estdo disponiveis na aba Inspecionar®grupo
Analisar.

e Analise da Face do Desenho s

-
e Sombra de Curvatura =

e Listras de Zebra (]
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Licao 7

Ferramentas de inspecdo de curva e superficie

Comando Analise da Face do Detalhamento

Exibe cores no modelo com base nos angulos de superficie em relagio ao plano
de detalhamento definido. Isto permite que vocé visualize se uma peca pode ser
removida de um molde ou matriz. Para exibir as cores de analise de face de
detalhamento, vocé também deve sombrear a janela ativa usando os comandos
Sombreado ou Sombreado com Arestas Visiveis.

Vocé pode usar o comando Configuracoes da Analise da Face do Detalhamento para
especificar o plano e o 4ngulo de detalhamento e designar as cores que deseja usar.

Analise da Face do Detalhamento e qualidade da vista

Os resultados da andlise da face de detalhamento dependem da qualidade da vista
atual. Vocé pode achar que o resultado da anélise da face de detalhamento muda se
a qualidade da vista é alterada. Por exemplo, se vocé aumentar a qualidade de vista
usando o comando Realcar de 2 a 4, os resultados para a face exibida na ilustracéo
serdo alterados de uma face cruzada (A) para uma face positiva (B).
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Ferramentas de inspecdo de curva e superficie

Comando Sombra de Curvatura

Exibe as cores no modelo com base no raio de curvatura das superficies do modelo.
Isso permite que vocé visualize graficamente o raio de curvatura de um modelo.
Também é necessario sombrear a janela ativa utilizando os comandos Sombreado ou
Sombreado com Arestas Visiveis para exibir as cores de sombreamento da curvatura.
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Licao 7 Ferramentas de inspec¢do de curva e superficie

Comando Listras de Zebra

Exibe as listras de zebra no modelo. As listras de zebra séo uteis para visualizar
a curvatura de superficies para determinar se nelas existem descontinuidades e
inflexoes.

Nota

Também é necessario sombrear a janela ativa utilizando os comandos
Sombreado ou Sombreado com Arestas Visiveis para exibir as listras de zebra.

e Listras de zebras sio faixas sélidas de cores que cobrem a parte superior de uma
face tnica ou de um conjunto de superficies:

Exibidas com espagamento regular, controladas pelo usuério.

Siga o contorno das faces relevantes.

¢ Vocé pode se perguntar: “Como essas ’listras’ podem ser tuteis?”

As listras suaves surgem através de superficies suaves e continuas (ou seja,
sem pontas ou “rugas”).

Listras com dobras afiadas podem indicar alteracoes bruscas na curvatura
de superficie (ex., uma descontinuidade).

As descontinuidades fardo com que a usinagem fique mais dificil.

0 Pecas Metalicas: A usinagem sera mais complexa.

o Pecas Moldadas: A injecdo do plastico pode apresentar problemas em
areas descontinuas.

Vocé pode controlar as cores, espacos e 0 método de mapeamento das listras
usando as Configuracgoes das Listras de Zebra.

Beneficios

¢ Aslistras dao uma rapida indicagao de continuidade entre as faces.

¢ Dinamica; os usudrios podem ver as alteracoes em tempo real.

e Método de edicdo sem reversio
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Ferramentas de inspecdo de curva e superficie

Revisao da licao

Responda as seguintes perguntas:

1.

2.

3.

Respostas

Para que serve a Crista de Curvatura?
Em quais situagdes o comando Analise da Face de Detalhamento pode ser 1til?
Explique a diferenca entre o Sombreamento de Curvatura e Listras de Zebra.

Respostas

Responda as seguintes perguntas:

1.

Para que serve a Crista de Curvatura?

As cristas de curvatura ajudam a determinar com que rapidez e quéo
gradativamente as curvas mudam e onde elas mudam de direcéo. Vocé pode
utilizar a crista de curvatura para determinar rapidamente a viabilidade da
usinagem e para prever as qualidades estéticas das superficies geradas a partir
de uma curva.

Em quais situagdes o comando Anélise da Face de Detalhamento pode ser til?

Esta ferramenta permite visualizar se uma peca pode ser removida de um
molde ou estampa com base nos angulos de superficie em relagdo a um plano de
detalhamento definido.

Explique a diferenca entre o Sombreamento de Curvatura e Listras de Zebra.

Sombra de Curvatura oferece coloracdo que representa intervalos de valor
reais para raios de curvatura de uma superficie. Listras de Zebra oferecem
uma visualizacdo mais subjetiva de uma superficie, permitindo ver areas de
descontinuidade, se presentes.

Resumo da licao

Vocé aprendeu o que as cristas de curvatura exibem, e como modificar suas entradas.
Os métodos de visualizagao da qualidade das superficies também foram abordados
aqui.
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A Atividade: Desenhando e
editando uma curva

Abra surface lab 2-01.par.

Desenhar uma curva

Inicie a atividade desenhando uma curva com pontos de edi¢do no espaco.

i
» Selecione a aba Inicio®grupo Rascunho®Rascunho Dﬁ.

» Selecione o plano abaixo.

» Clique na aba Inicio®grupo Selecionar®Selecionar
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A Atividade: Desenhando e editando uma curva

» No PathFinder, clique na caixa préxima ao Rascunho A para exibi-lo. Use os
elementos de rascunho no Rascunho A como guia para o local onde os pontos
de edicao serdo posicionados.

(_J

» Selecione a aba Inicio®grupo Desenhar®Curva L*_.

» Clique acima de cada ponto de construcéo da esquerda para a direita, conforme
mostrado. Apds clicar sobre o tltimo ponto, selecioneFechar Rascunho e
Concluir na barra de comando para criar a curva.

Yy

SN

S )

Ocultar rascunho contendo pontos de edicao

» Clique na aba Inicio®grupo Selecionar®Selecionar.
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Desenhando e editando uma curva

Atividade:

No PathFinder, clique na caixa préxima ao Rascunho A para oculta-lo

>

Selecione a curva e, na barra de comando, selecione Editar Perfil. Selecione
a curva novamente e observe a exibicdo dos pontos de edi¢do e do poligono de

Editar a forma da curva

>

controle.
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Além disso, é exibida a barra de comando Editar Curva; na barra de comando, a
opcdo Edicdo Local esta ativada
| [ | [—= al I | =1

[:E- If-‘-utu::métiu:u:u
Nota
Na opcéo Editar Local, ao arrastar um ponto de edi¢do ou ponto de controle, a
forma da curva é alterada préxima ao ponto arrastado. Com Editar Forma, a
curva completa é levemente alterada, preservando a forma geral da curva
jci A3
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A Atividade: Desenhando e editando uma curva

» Com a opcao Editar Local selecionada, arraste o ponto de edicédo exibido para
observar como a forma da curva é alterada.

|
U/ ‘\

» Apos editar a curva, na barra de ferramentas do Quick Access, clique no comando
Desfazer.

Isso faz com que a curva volte a sua forma original.
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Atividade: Desenhando e editando uma curva

» Selecione a curva. Na barra de comandos Editar Curva, selecione a opgao Editar
Forma.

» Com a opc¢do Editar Forma selecionada, arraste o ponto de edicéo exibido e
observe como a forma da curva é alterada.

» Apoés editar a curva, clique no comando Desfazer.

Adicionar mais controle a curva

» Selecione a curva. Na barra de comandos Editar Curva, clique no botdo Op¢des

';E

de Curva
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Atividade: Desenhando e editando uma curva

Opgies de Curva x|

Modo Relacionamernto: IFIex'l'-.-'el j
Grau: IE vI MOTA: Abaiar o grau podera

alterar a forma da curva.

QK I Cancelar Ajuda |

» Na caixa de didlogo Opcoes da Curva, verifique se grau esta definido como 3
e clique em OK.

>
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Atividade: Desenhando e editando uma curva

» Adicione pontos de edi¢do aos dois locais mostrados abaixo.

Nota

Vocé somente pode inserir um ponto de edicéo a cada vez com o botéao
Adicionar/Remover Pontos. Vocé pode selecionar o botdo novamente ou
pressionar e manter pressionada a tecla ALT enquanto clica na curva para
posicionar quantos pontos forem necessarios.
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» Edite as curvas novamente para observar como a forma é alterada. Desfaca para
fazer com que a curva retorne a sua forma original.
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A Atividade: Desenhando e editando uma curva

» Na caixa de didlogo Opcoes da Curva, altere Grau de 3 para 5 e clique em OK.
Observe a alteracao para o poligono de controle.

» Edite a curva novamente com as opc¢oes Editar Local e Editar Forma para ver
como a forma da curva é alterada com o grau mais elevado. Certifique-se de
desfazer qualquer alteracdo que vocé tenha feito na curva.

Edicao do Local

/N
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Atividade: Desenhando e editando uma curva

Editar Forma

Inspecionar a curva usando a Crista de Curvatura

» Selecione a curva. Na barra de comando Editar Curva, selecione o botdao Exibir

Crista de Curvatura -2,

Nota

E possivel ajustar a exibicéo da crista de curvatura usando a caixa de
didlogo Configuracio da Crista de Curvatura.
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A Atividade: Desenhando e editando uma curva

» Selecione a aba Inspecionar®grupo Analisar®Configuracoes da Crista da
Curvatura

Comb Curvatura

| Mostrar
,{5&« Corfiguragoes

Nota

A densidade controla o nimero de vetores normais. A magnitude controla
o comprimento dos vetores.

» Mova as barras do controle deslizante e observe a exibi¢ao da crista de curvatura.

A

¥ Mostrar cumes de curvatura

Limpar Todos os Cumes |

— Densidade

Maxima: IEDD.DD

—Magnitude ————————— i
i %

Mzdmo: |2.00

"

MOTA: Editar valores maximos
para ajustar os intervalos do
deslizadar.

Fechar | Ajuda |

» Na caixa de didlogo Configuracio da Crista da Curvatura, desmarque a caixa
Exibir cristas de curvatura e clique em Fechar.
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Atividade: Desenhando e editando uma curva

Selecione a aba Inicio®grupo Fechar®Fechar Rascunho para concluir o
rascunho.

Na barra de comando Rascunho, selecione Finalizar.

No PathFinder, desmarque a caixa de selecdo préxima ao rascunho que acabou
de concluir para oculta-lo.

Desenhar uma curva conectada a elementos

spse01560

>

No PathFinder, clique na caixa préxima ao Rascunho B para exibi-lo.

Selecione o Rascunho B e clique em Editar Perfil.

(-J

Selecione a aba Inicio®grupo Desenhar®Curva L*_.

Desenhe uma curva com os pontos de edicdo nos pontos de extremidade das
linhas (1 a 5) mostrados abaixo. Certifique-se de ter conectado o ponto de
extremidade ao simbolo antes de clicar. Ap6s posicionar o ultimo ponto de edicao,
clique com o botéo direito do mouse para finalizar a curva.

%T -
Simbolo de Conexdo do Ponto de Extremidade

1 5

[
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A Atividade: Desenhando e editando uma curva

» Selecione as cotas e edite os seus valores conforme mostrados para observar
como a curva € restrita aos elementos dimensionados.

Restringir a curva

» Exclua todos os elementos no rascunho exceto os da curva.
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Atividade: Desenhando e editando uma curva

» Selecione a curva.
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A Atividade: Desenhando e editando uma curva

» . Clique na aba Inicio®grupo Relacionar®Horizontal/Vertical

A B

\ /
|/

Nota

Observe que os pontos de edicdo e vértices de controle sdo exibidos como
cruzes. Se vocé posicionar o cursor sobre uma cruz, sera possivel ver a
seguinte denotacfo caso ela seja um ponto de edicio (A) ou vértice de
controle (B).

+

Clique no ponto A e depois no ponto B. Os pontos A e B sempre permanecerio
alinhados horizontalmente.

A I B

\ /
N |/
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Atividade: Desenhando e editando uma curva

» Posicione uma cota conforme exibido entre o plano de referéncia horizontal e o
ponto de edicao C.

\ /

» Posicione uma cota conforme exibido entre o plano de referéncia horizontal e o
ponto de edicdo A.

A |
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A Atividade: Desenhando e editando uma curva

» Adicione uma relacdo vertical entre o vértice de controle F e o centro dos planos
de referéncia.

\ /

F

» Aplique uma restricao final para controlar os vértices. Posicione duas cotas
conforme exibido entre o plano de referéncia vertical e os vértices de controle D

e E.

\ /

Nota

Mais restrigdes sdo necessarias para tornar a curva simétrica sobre
o plano de referéncia vertical. Para esta atividade, pare de adicionar
restri¢des neste ponto.
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Atividade: Desenhando e editando uma curva

Edite as cotas confirme mostrado e observe as restricdes da forma da curva.

>

Arraste o vértice de controle F para baixo e observe como o formato da curva é
alterado enquanto que as relacoes aplicadas sdo mantidas.

>

Salve e feche o arquivo de peca.

spse01560
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A Atividade: Desenhando e editando uma curva

Resumo

Nesta atividade, vocé aprendeu como desenhar e editar curvas baseadas em pontos e
linhas de edigao.
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B Atividade: Criar e editar

spse01560

BlueDots

Abra surface lab 2-02.par.

Nota

As curvas devem estar conectadas para que possam ser usadas na criacdo
de superficies. Apenas o comando Superficie por Varredura néo precisa que
as curvas de entrada sejam conectadas. Vocé aprendera mais sobre isso na
préxima licdo.

Nota

A ordem em que as curvas sio selecionadas determina qual curva tera a
localizacdo alterada. A primeira curva selecionada sera movida para se
conectar a segunda curva. O plano de rascunho da primeira curva mudara
para o local conectado. A segunda curva selecionada nao é alterada.

Nota

Ha muitos locais de selecido de curva. Consulte o tépico Criacao de BlueDot
na secao tedrica desta licao.
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B Atividade: Criar e editar BlueDots

Usar o BlueDots para conectar duas curvas

Tente conectar duas curvas usando locais de selecido diferentes. Lembre-se de
desfazer apés cada conexfo para retornar as curvas aos seus locais de origem.

]

» Selecione a curva 1 no local mostrado e selecione a curva 2 no local mostrado.
Observe a conexéo resultante e, em seguida, clique em Desfazer.

» Selecione a aba Superficie®grupo Superficies®BlueDot

Conectar quatro curvas nos pontos finais

Apés ter experimentado diferentes possibilidades de selec¢do de curvas, conecte as
quatro curvas nos pontos finais.

» Clique no comando BlueDot e conecte as curvas na sequéncia mostrada abaixo
(1-2, 3-4, 5-6 e 7-8).

Nota

Certifique-se de que o simbolo de conex&o do ponto de extremidade esteja
sendo exibido antes de clicar.
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Atividade: Criar e editar BlueDots

Clique com o botéo direito do mouse para concluir.

Editar um BlueDot

As quatro curvas agora estdo conectadas no BlueDot. Edite um BlueDot para
observar como as curvas se comportam.

» Selecione o BlueDot mostrado. Use o QuickPick para ajudar a seleciona-lo.

P 1EiueDat 138
i Rascunhao 3
T3 Rascunho 1

» Na barra de comando, selecione Edicdo Dinamica.

2t
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B Atividade: Criar e editar BlueDots

» Clique no eixo de direcdo Z sobre a triade em 3D conforme mostrado.

Isso bloqueia o movimento do BlueDot na direcéo Z.
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Atividade: Criar e editar BlueDots

» Edite o BlueDot arrastando-o na janela grafica ou digitando um novo valor de
coordenada Z. Arraste o BlueDot por uma pequena distincia conforme mostrado
e observe o comportamento das curvas conectadas.

Nota

Ambas as curvas estdo definidas como Editar Local.

» Clique em Desfazer para retornar o BlueDot ao seu local de origem.

» Na barra de comando, selecione Edi¢cdo Dindmica novamente.
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B Atividade: Criar e editar BlueDots

» Configure ambas as curvas para Editar Forma e repita a etapa anterior. Observe
os diferentes resultados.

Curva 1: IEdi-;ﬁD da forma j Curva 2: IEdiu;ﬁu:u da forma j

» Clique em Desfazer para retornar o BlueDot ao seu local de origem.
» Na barra de comando, selecione Edi¢cdo Dindmica novamente.
» Edite um BlueDot especificando uma distincia delta. Repita a etapa anterior,

mas dessa vez clique na opcéao Posicdo Relativa/Absoluta na barra de comando
Edicdo de BlueDot.
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spse01560

Atividade: Criar e editar BlueDots

» Observe que a barra de comando é alterada para dX:, dY e dZ. Digite 20 na caixa
dZ e pressione a tecla Enter.

Nota

Se vocé pressionar a tecla Enter pela segunda vez, um valor delta de 20
sera aplicado novamente.

»  Clique em Desfazer para retornar o BlueDot ao seu local de origem.

» A triade 3D podera ser movida se estiver no caminho. Clique na triade 3D,
conforme exibido, e arraste para um novo local.
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B Atividade: Criar e editar BlueDots

» A atividade est4 concluida.

Resumo

Nesta atividade, vocé aprendeu como desenhar e editar curvas baseadas no BlueDots.

B-8 Modelando Uma Pe¢a Usando Superficies spse01560



C Atividade: Criacdo de curvas
de ponto-chave

Abra surface lab 2-03.par.

Nota

O arquivo de pecas contém trés rascunhos que vocé pode usar para criar
curvas de ponto-chave. Cada rascunho possui sete pontos-chave.

Criar uma curva de ponto-chave

Crie a primeira curva de ponto-chave usando a geometria a partir do Rascunho A.

» Clique na aba Superficie®grupo Curvas®Curva de Ponto-chave
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C Atividade: Criacdo de curvas de ponto-chave

» Clique no ponto de extremidade exibido. Certifique-se de que o simbolo de
conexio do ponto de extremidade esteja sendo exibido.

Nota

Ha outras localidades selecionadas de pontos-chave possiveis em uma
linha. Vocé pode selecionar a extremidade (A), o ponto médio (B), a linha e
a extremidade (C) ou a linha e o ponto médio (D). Se vocé selecionar uma
linha e uma extremidade, ou uma linha e um ponto médio, a curva ficara
tangente a linha nesse ponto. Vocé pode modificar o vetor tangente. Para
esta atividade, selecione somente pontos de extremidade.

A B ! C ! D
-f)
» Para facilitar a selecédo exclusiva de extremidades, clique no botdo Pontos-Chave

/ .

na barra de comando. Selecione a op¢do Extremidade
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Atividade: Criacdo de curvas de ponto-chave

» Clique nos pontos de extremidade restantes na seguinte ordem.

»  Apos clicar na dltima extremidade, clique no botao Aceitar e clique em Concluir.

» Repita a etapa anterior para criar as curvas de ponto-chave usando os Rascunhos
BeC.
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C Atividade: Criacdo de curvas de ponto-chave

Criar curvas de ponto-chave entre os rascunhos

Crie sete curvas de ponto-chave entre os rascunhos. A primeira curva é mostrada
abaixo, bem como as curvas concluidas.
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Atividade: Criacdo de curvas de ponto-chave

» Pressione Esc. Clique com o botéo direito do mouse no espaco, e selecione
Ocultar Tudo®Rascunhos.

Nota

As curvas de ponto-chave nao estdo conectadas entre si. Elas estao
conectadas somente aos elementos de rascunho. Se vocé editar um dos
rascunhos usados para se conectar ao ponto-chave, a curva de ponto-chave
sera alterada com as edicgoes feitas no rascunho.

Conectar as curvas de ponto-chave com o BlueDots

Conecte as curvas de ponto-chave com o BlueDots. Uma vez que o BlueDot é
adicionado, o histérico de como as curvas foram criadas é perdido.

o

» Clique no comando BlueDot
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C Atividade: Criacdo de curvas de ponto-chave

» Clique na curva de ponto-chave 1 e depois clique na curva de ponto-chave 2,
conforme mostrado.

Nota

Certifique-se de que nenhum ponto-chave esteja sendo exibido ao
selecionar as curvas para conectar ao BlueDot. Apenas clique na curva,
longe de qualquer outro ponto-chave possivel.

—

»  Continue posicionando os BlueDots restantes. Ha um total de 21 BlueDots. Em
caso de erro, clique no comando Desfazer.

Editar um BlueDot
Edite um BlueDot e observe como as curvas de ponto-chave se comportam.

» Clique na ferramenta Selecionar
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Atividade: Criacdo de curvas de ponto-chave

»  Selecione o BlueDot mostrado.

» Clique em Edicdo Dindmica na barra de comando.
» Clique na direcédo Z na triade 3D.

» Arraste o BlueDot para cima e observe como as duas curvas de ponto-chave
permanecem conectadas.

Nota

Observe na barra de comando Edicdo de BlueDot que os campos de edigdo
de curva néao estdo disponiveis. Nao é possivel controlar as curvas de
ponto-chave com edicoes de local ou forma.

» Clique na ferramenta Selecionar Clique com o botédo direito do mouse na janela
grafica. Selecione Ocultar Tudo®BlueDots e Ocultar Tudo®Curvas.
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C Atividade: Criacdo de curvas de ponto-chave

Incluir tangéncia nas curvas de ponto-chave

Crie duas curvas de ponto-chave que incluam um vetor de tangéncia.

» Clique na ferramenta Selecionar

» No PathFinder, selecione as caixas de selecio proximas aos recursos Extrudar 4
e Extrudar 5.

» Crie curvas de ponto-chave entre as duas superficies que sejam tangentes a uma
aresta de cada superficie. Clique no comando Curva de Ponto-Chave para iniciar.

» Selecione a extremidade da aresta da superficie, como mostrado. Certifique-se de
que a linha e o ponto de extremidade estejam realcados.

>

» Selecione a extremidade da aresta da superficie, como mostrado. Certifique-se de
que a linha e o ponto de extremidade estejam realcados.

o

» Clique no botdo Aceitar.
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Atividade: Criacdo de curvas de ponto-chave

» Clique na Etapa Condic¢oes Finais.

=

» Defina as condicoes de inicio e fim de tangente como Tangente.

Nota

Observe o ponto verde e a linha em cada aresta de superficie. Estes séo
os vetores de tangéncia. A curva de ponto-chave é tangente a aresta de
superficie. Ao arrastar dinamicamente o ponto verde, a curva muda de
forma enquanto permanece tangente.

» Arraste os vetores de tangéncia conforme mostrado.

spse01560 Modelando Uma Pe¢a Usando Superficies Cc-9



C Atividade: Criacdo de curvas de ponto-chave

N

=

» Clique em Visualizar e, em seguida, em Finalizar.

» Crie outra curva de ponto-chave nas arestas opostas das superficies.

Nota

Na préxima sesséo, vocé aprendera que as duas curvas de ponto-chave
criadas sdo uma etapa do processo de construcio da superficie de transiciao
tangente entre duas superficies. A atividade esta concluida.

Resumo

Nesta atividade, vocé aprendeu como criar e editar curvas de ponto-chave.
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D Atividade: Métodos adicionais
de criacdo de curva

Abra surface lab 2-04.par.
Nota

Para criar curvas nesta atividade, as superficies de construgao existentes
sdo necessarias. Ja que vocé ainda néo aprendeu como criar superficies, as
superficies necessarias nesta atividade ja foram criadas para voceé.

Criar uma curva de Intersecgao

» No PathFinder, selecione as caixas de exibicdo préximas aos recursos BlueSurf 1
e Extrudar 1.

» Clique com o botdo direito do mouse na janela grafica e selecione Ocultar
Todos®Planos de Referéncia.

» Crie uma curva onde as superficies de construcao A e B se cruzam. Selecione a

aba Criacéo de Superficie®grupo Curvas®Interse<;.€10ilt&L
» Na barra de comando, defina o filtro Selecionar como Recurso.

» Selecione a superficie A e, em seguida, clique no botdo Aceitar.
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D Atividade: Métodos adicionais de criacdo de curva

» Selecione a superficie B e, em seguida, clique no botdo Aceitar.

» Clique em Concluir.

Nota

No PathFinder, observe que a curva de intersecao que acabou de criar foi
denominada Intersecgao 2.

Nota

A curva de interseccio € associativa as duas superficies de entrada a
partir das quais ela foi criada. Essas superficies sdo os pais da curva de
intersegdo. Se um pai for editado, a curva de intersecdo sera atualizada
automaticamente.

Na préxima aula, vocé aprendera a usar a curva de intersecéo em operacoes
de ediciao de superficie.

»  Oculte os seguintes recursos no PathFinder: BlueSurfl, Extrudarl e Intersecgdo
2

Criar uma curva cruzada

Uma curva cruzada é uma curva de intersecéo criada com superficies tedricas
extrudadas resultantes de duas curvas/analiticas de entrada.

» No PathFinder, mostre os seguintes rascunhos: Rascunho 2a e Rascunho 2b.

0y

» Selecione a aba Superficie®grupo Curvas®Cruzar
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Atividade: Métodos adicionais de criacdo de curva

» Clique no rascunho A e, em seguida, no botao Aceitar. Clique no rascunho B e,
em seguida, no botdo Aceitar.

B
¥

L= -
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D Atividade: Métodos adicionais de criacdo de curva

» Clique em Concluir.

A curva cruzada é o resultado da interseccdo das duas superficies tedricas
extrudadas A e B.

Nota

O comando Cruz elimina a necessidade de construir superficies
extrudadas a partir de curvas e depois encontrar a intersecgao entre as
duas superficies.

»  Oculte curvas de rascunho e curvas cruzadas: Rascunho 2a,Rascunho 2b e
Curva Cruzada 8.

Projetar uma curva

O comando Projetar (curva) projeta uma curva em uma superficie.
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spse01560
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Atividade: Métodos adicionais de criacdo de curva

Mostre os seguintes recursos no PathFinder: BlueSurf 2 e Rascunho 3c.

Projete a curva B na superficie A. Selecione a aba Criacao de Superficie®grupo

Curvas®Projeto @

Clique no botao Opc¢oes na barra de comandos.

A opcao padrédo é Ao longo do vetor. Sera projetada uma curva ao longo do seu
vetor normal. Clique em OK.

x
* Ao longo do vetor [;;1.
Cancel
" Momal na superficie selecionada /@\ ﬁl

Ajuda |

Selecione a curva B e clique no botédo Aceitar.

Selecione a superficie A e, em seguida, clique no botdo Aceitar.
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D Atividade: Métodos adicionais de criacdo de curva

» Quanto a direcao do vetor, aponte a seta de direcao para baixo, conforme
mostrado.

» Clique em Concluir.

» Clique na ferramenta Selecionar No PathFinder, selecione o recurso de Projecao
e pressione a tecla <Delete> .

» Projete a curva normal na superficie. Selecione o comando Projeto novamente.

» Clique no botdao Opgoes.
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Atividade: Métodos adicionais de criacdo de curva

» Selecione a opcao Normal na supertficie selecionada e clique em OK.
» Clique na curva e, em seguida, clique no botdo Aceitar.

» Clique na superficie e, em seguida, clique no botao Aceitar. Clique em Concluir.
Observar os diferentes resultados

»  Oculte os recursos BlueSurf 2, Rascunho 3c e Projecdo 9.

Criar uma curva de contorno

» No PathFinder, mostre o recurso BlueSurf 2.
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D Atividade: Métodos adicionais de criacdo de curva

» Selecione a aba Criacéo de Superficie®grupo Curvas®Contorno @

» Clique na superficie e, em seguida, clique no botdo Aceitar.

» Clique na superficie para posicionar os seis pontos da curva de contorno
aproximadamente, conforme mostrado. Os pontos 1 e 6 estdo na aresta. Os
pontos 2 a 5 estdo na face.

Nota

Para inserir pontos em uma aresta, defina a caixa Selecionar da barra
de comando como Arestas. Para inserir pontos na face, defina a caixa
Selecionar como Face.

» Apoés posicionar o dltimo ponto, clique no botao Aceitar. Clique em Concluir.

Editar a forma da curva de contorno

» Clique na ferramenta Selecionar
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Atividade: Métodos adicionais de criacdo de curva

» No PathFinder, clique com o botao direito do mouse no recurso da curva de
contorno e selecione Editar Defini¢do.

Nota

A forma pode ser editada durante a criagdo da curva de contorno.

» Clique na Etapa Desenhar Pontosz’)—, .

» Clique nos pontos mostrados e arraste-os para editar a forma aproximadamente,
conforme mostrado. Os pontos 1 e 6 permanecerio vinculados a aresta. Os
pontos 2 a 5 podem ser movidos para qualquer local ao longo da face.
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Atividade: Métodos adicionais de criacdo de curva

>

Clique no botao Aceitar e, em seguida, em Finalizar.

>

Oculte os dois recursos BlueSurf 2 e Curva de Contorno 2.

Usar os métodos de criagcao de curva derivada e dividir curva

Vocé pode criar curvas derivadas a partir das quatro arestas de uma superficie. Em
seguida, vocé pode dividir as curvas derivadas que poderiam ser usadas para criar
superficies adicionais. Nenhuma superficie sera criada nesta atividade.

» No PathFinder, mostre oBlueSurf 1.

>

Selecione a aba Superficie ®grupo Curvas®Derivada #l/ .
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Atividade: Métodos adicionais de criacdo de curva

» Clique na aresta mostrada e, em seguida, clique no botédo Aceitar.

» Clique em Concluir.

» Repita a etapa acima para criar arestas derivadas para as trés arestas de
superficie restantes.

» Clique na ferramenta Selecionar Oculte a superficie.

» No PathFinder, mostre osPlanos de Referéncia de Base.

IX’I‘ .

» Selecione a aba Superficie®grupo Curvas®DividirL:
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D Atividade: Métodos adicionais de criacdo de curva

» Selecione a curva derivada mostrada e, em seguida, clique no botdo Aceitar.

X

r

S

» Na barra de comando Dividir Curva, configure o filtro para Corpo.

»  Clique no plano de referéncia mostrado.

AN
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Atividade: Métodos adicionais de criacdo de curva

» Clique no botao Aceitar e, em seguida, em Finalizar.

<
Lo

Observe que a curva original derivada agora esta dividida e ha duas novas
curvas que podem ser usadas para operacoes de superficie.

P
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D Atividade: Métodos adicionais de criacdo de curva

» Repita as etapas anteriores para dividir as trés curvas derivadas restantes.

A seguinte imagem mostra uma nova superficie criada usando a divisdo de
curvas.

Nota

O método de construcao BlueSurf foi usado para criar a superficie acima.
Vocé aprendera como criar BlueSurfs em uma préxima licao.

» A atividade esta concluida. Saia e Salve o arquivo.

Resumo

Nesta atividade, vocé aprendeu como criar curvas usando diversos métodos
adicionais.
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E Atividade: Criar e editar
superficies simples

Abra surface lab 3-01.par.

Criar uma superficie extrudada
» No PathFinder, mostre o Rascunho A.

>

» Na barra de comando, na lista Criar a Partir De, selecione Selecionar do
Rascunho.

» Selecione a aba Superficie®grupo Superficies®Extrudado

» Clique na curva de rascunho mostrada e, em seguida, clique no botao Aceitar.
%x

» Clique no botao Extensdo Simétrica

e

>
" | ¢ digite 150 na caixa Distancia.
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E Atividade: Criar e editar superficies simples

» Clique em Concluir.

Modificar a forma da superficie extrudada

» Clique na ferramenta Selecionar
» No PathFinder, oculte os Planos de Referéncia de Base.

24

» Selecione a superficie extrudada e clique no botao Edi¢ao Dindmica A na
barra de comando.

. : \

» Clique na curva de rascunho. Use a opcao Edigao Local da curva e arraste
o ponto de edicdo mostrado. Arraste suavemente o ponto de edigdo ao redor e
observe como a forma de superficie é alterada.

» Clique na Ferramenta de Selecdo para encerrar a edi¢do dindmica e pressione
Esc.

» No PathFinder, oculte os recursos Rascunho A e Extrudar 3.

E-2 Modelando Uma Pe¢a Usando Superficies spse01560



Atividade: Criar e editar superficies simples

Criar uma superficie revolvida
Nota

O comando Superficie Revolvida possui as mesmas etapas que o comando
Revolver.

» Mostre Rascunho B.

» Selecione a aba Criacao de Superficie®grupo Superficie®Revolvido ﬁ]

» Na barra de comando, na lista Criar a Partir De, selecione Selecionar do
Rascunho.

» Selecione a curva de rascunho mostrada e, em seguida, clique no botao Aceitar
na barra de comando.

» Observe na barra de comando Superficie Revolvida que a préxima etapa é definir
o eixo de revolucdo. Clique na linha conforme mostrado.

3

» Para a etapa de extenséio, clique no botéo revolver 360°.
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E Atividade: Criar e editar superficies simples

» Clique em Concluir.

Editar a forma da superficie revolvida

» Clique na ferramenta Selecionar

» Pressione Ctrl+R para girar a vista para uma vista a direita.

» Selecione a superficie revolvida e, em seguida, clique no botao Edicdo Dindmica
=2+

» Selecione a curva de rascunho. Use a opcéo de curva Edicdo Local e arraste o

- T e
ponto de edicéo mostrado. Arraste suavemente o ponto do vértice de controle
ao redor e observe como a forma da superficie é alterada.

» Arraste os vértices de controle ao redor para criar a sua prépria forma de
superficie.

» Isso conclui esta atividade.
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Atividade: Criar e editar superficies simples

Resumo

Nesta atividade, vocé aprendeu como criar superficies simples usando Extrudar e
Revolver e como edita-las manipulando suas curvas pai.
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F  Atividade: Criar uma superficie
varrida

Abra surface lab 3-02.par.

O arquivo de peca contém quatro rascunhos. O elemento de rascunho A é o caminho
de guia (curva) e os elementos de rascunho 1 a 3 séo as secoes cruzadas (arcos).

Nota

O comando Superficie por Varredura possui as mesmas etapas que o comando
Protuberancia por Varredura.

Criar uma superficie varrida

» Selecione a aba Superficie®grupo Superficies®Varredura b

Na caixa de didlogo Opcoes de Varredura, selecione Caminhos miltiplos e secoes
cruzadas. Clique em OK.
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F Atividade: Criar uma superficie varrida

» Para a etapa Caminho, selecione a curva mostrada e, em seguida, clique no
botao Aceitar.

5

» Ja que existe apenas um caminho, clique no botdo Préximo na barra de comando
para prosseguir para a etapa Secdo Cruzada.

» Selecione a secdo cruzada 1 e clique no botdo Aceitar. Selecione a secéo cruzada
2 e clique no botdo Aceitar. Selecione a se¢do cruzada 3 e clique no botdo Aceitar.

Y

» Na barra de comando, clique em Visualizar e, em seguida, em Finalizar.
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Atividade: Criar uma superficie varrida

Modificar a forma da superficie

» Clique na ferramenta Selecionar Selecione a superficie e clique em Edicéo
24

Dinamica

» Clique na cota de raio de 70 mm na secdo cruzada 1. Digite 50 e pressione a
tecla Enter.

» Clique na cota de raio de 10 mm na secéo cruzada 2. Digite 40 e pressione a
tecla Enter.

» Clique na cota de raio de 60 mm na secdo cruzada 3. Digite 20 e pressione a
tecla Enter.

g
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F Atividade: Criar uma superficie varrida

» Clique na ferramenta Selecionar para fechar a edi¢cdo dindmica. Pressione Esc
para concluir.

Editar dinamicamente a curva do caminho

» Clique na ferramenta Selecionar Selecione a superficie e, em seguida, clique na
=24

Edicao Dinamica

» Clique na curva do caminho conforme mostrado.
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Atividade: Criar uma superficie varrida

» Selecione o ponto de edicdo mostrado e arraste-o para a direita.

» A atividade esta concluida.

Resumo

Nesta atividade, vocé aprendeu como criar e editar uma superficie varrida.
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G Atividade: Criar um BlueSurf
usando analiticas

Abra surface lab 3-03.par.

Criar diversos recursos de BlueSurf

>

Observe na barra de comando BlueSurf que a Etapa Secao Cruzada esta ativa.

» Selecione a aba Superficie®grupo Superficies®BlueSurf

» Para definir a secdo cruzada principal, clique no arco mostrado e, em seguida,
clique com o botdo direito do mouse (ou clique no botdo Aceitar).

e

spse01560 Modelando Uma Pe¢a Usando Superficies G-1



G Atividade: Criar um BlueSurf usando analiticas

» Para a préxima secfo cruzada, clique no arco mostrado e, em seguida, clique
com o botéo direito do mouse.

» Para a dltima secéo cruzada, clique no arco mostrado e, em seguida, clique com o
botéo direito do mouse.

» Clique em Visualizar e, em seguida, em Finalizar.

Observe o recurso BlueSurf mostrado no PathFinder; oculte este recurso.

Criar outro BlueSurf

» Clique no comando BlueSurf.
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Atividade: Criar um BlueSurf usando analiticas

» Para a secdo cruzada principal, selecione o ponto mostrado.

¥

» Clique no arco mostrado para a segunda se¢do cruzada e clique com o botéo
direito do mouse.

&

» Clique no arco mostrado para a ultima secédo cruzada e clique com o botéo direito
do mouse.

» Clique em Visualizar. Nao clique em Concluir.

» Aplique as guias de curva ao BlueSurf. Clique em Etapa Curva de Guia na

B

barra de comando.._"

» Na lista Selecionar da barra de comando, clique em Unico. Isso permite que vocé
selecione elementos de rascunho tnicos para a curva guia.
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G Atividade: Criar um BlueSurf usando analiticas

» Selecione os elementos de rascunho 1 e 2 conforme mostrado e clique com o botao
direito do mouse para completar a primeira curva de guia.

Nota

Observe como o BlueSurf segue a curva guia.

» Selecione os elementos de rascunho 3 e 4 conforme mostrado e, em seguida,
clique com o botéo direito do mouse para completar a segunda curva de guia.
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Atividade: Criar um BlueSurf usando analiticas

» Clique em Visualizar e, em seguida, em Finalizar.

»  Oculte este segundo recurso do BlueSurf.

Criar um terceiro BlueSurf

» Clique no comando BlueSurf.

» Clique no ponto mostrado.

» Clique na secdo cruzada mostrada e, em seguida, com o botao direito do mouse.

» Clique no ponto mostrado clique com o botéo direito do mouse.
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G Atividade: Criar um BlueSurf usando analiticas

» Clique em Etapa Curva Guia @
» Na lista Selecionar da barra de comando, selecione Unico.
» Selecione os elementos de rascunho 1, 2 e 3 conforme mostrado e clique com o

botéo direito do mouse. Selecione os elementos de rascunho 4, 5 e 6 conforme
mostrado e clique com o botdo direito do mouse.

>

Adicionar sec¢oes cruzadas ao BlueSurf

» Clique na ferramenta Selecionar e selecione o recurso BlueSurf.

» Clique em Editar Definicéao.

(= | =
5 73
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Atividade: Criar um BlueSurf usando analiticas

» Clique na Etapa secdo Cruzada.
5]

» Clique na secéo cruzada mostrada e, em seguida, com o botao direito do mouse.

NN

i

A

» Clique em Editar na caixa de dialogo de erros. A ordem da secéo cruzada é a
causa do erro. Isso podera ser corrigido posteriormente.

» Clique na secéo cruzada mostrada e, em seguida, com o botao direito do mouse.

N

4

/[

A

» Clique em Editar na caixa de didlogo de erros. A ordem da secéo cruzada é a
causa do erro. Isso podera ser corrigido posteriormente.

» Clique no botao Opc¢oes do BlueSurf.

» Clique na aba Avancado na caixa de dialogo Opcées do BlueSurf.
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G Atividade: Criar um BlueSurf usando analiticas

Observe a ordem das Secoes na caixa de dialogo. Posicione o cursor sobre uma
secao e ela sera realcada na janela grafica.

x
Padrio Avangado |
— Mapeamento de Vérices —Reordenar
Conjuntos de mapas:
Segio |
Secdo 2
Segdo 3
[Secso 4.
Secdo 5l
Adicionar Excluir | Azima | Afain |
QK | Cancelar | Ajuda |

» Selecione a Secéo 4 e clique no botdo Acima para reordenar a secdo entre as
Secoes 1 e 2.

» Selecione a Secéo 3 e clique no botdo Acima para reordenar a secio entre as
Secoes 2 e 3.

» Clique em OK.

Secao 1
Secdo 4

Se E"-:u 2

Secdo 3
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Atividade: Criar um BlueSurf usando analiticas

» Clique em Concluir.

» A atividade esta concluida.

Resumo

Nesta atividade, vocé aprendeu como criar e editar superficies de BlueSurf.
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H Atividade: Criar e editar
um BlueSurf

Nota

O arquivo de pecas contém quatro curvas conectadas ao BlueDot.

Abra surface lab 3-04.par.

Criar um BlueSurf com guias

>

» Selecione a aba Superficie®grupo Superficies®BlueSurf

» Clique na curva 1 conforme mostrado para a secdo cruzada principal e, em
seguida, clique com o botdo direito do mouse. Clique na curva 2 conforme
mostrado para a segunda secio cruzada e, em seguida, clique com o botéo direito
do mouse.

<
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H Atividade: Criar e editar um BlueSurf

e

» Clique no botao Etapa Curva de Guia__"|.

» Clique na curva guia 3 conforme mostrado e, em seguida, clique com o botao
direito do mouse. Clique na curva guia 4 conforme mostrado e, em seguida,
clique com o botdo direito do mouse.

» Clique em Visualizar e em seguida em Concluir.

Inserir rascunhos no BlueSurf

Vocé pode inserir rascunhos para oferecer controle de formas adicional.

» Clique na ferramenta Selecionar e selecione o recurso BlueSurf.

i
»  Clique em Editar Definicdo. f

» Clique no botao Opcoes na barra de comandos.
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spse01560

Atividade: Criar e editar um BlueSurf

Na caixa de didlogo Opcoes do BlueSurf, abaixo de Conectividade da Curva,
clique em Usar BlueDots. Abaixo de Rascunho Inserido, na caixa Tolerincia,
digite 0,01. Clique em OK.

Nota

A tolerancia controla o nimero dos pontos de edi¢do usados nos rascunhos
inseridos.

— Conectividade da Curva ——

™ Usar Pontos de Perfuracs
% |zar BlueDats

— Rascunho Inserdo
Tolerdncia:

.01

Clique no botao Inserir Etapa de Rascunho Ei.
Clique na opcao Plano Normal para Curva.

Clique na curva mostrada.
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H Atividade: Criar e editar um BlueSurf

» Observe que um plano normal é anexado a curva, o qual pode ser arrastado
dinamicamente ao longo da curva. Arraste o plano até que o valor da Posicdo
seja 0,25. Vocé também pode inserir 0,25 na barra de comando. Clique para
posicionar o plano.

™

» Repita a etapa anterior para inserir os rascunhos nas posicoes ,50 e ,25 (a partir
da extremidade oposta) conforme mostrado.
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Atividade: Criar e editar um BlueSurf

» Insira rascunhos normais a curva de se¢do cruzada. Clique na curva mostrada e
insira os rascunhos nas posicoes .25, .50 e .25 (a partir da extremidade oposta).

» Clique em Finalizar duas vezes.
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H Atividade: Criar e editar um BlueSurf

Executar edigoes BlueDot para alterar a forma da superficie

Edite os BlueDots ao longo do centro arrastando suas posigoes na direcéo-Z.

» Clique na ferramenta Selecionar Selecione o BlueDot mostrado e, em seguida,
clique em Edicao Dindmica.

A
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Atividade: Criar e editar um BlueSurf

» Clique no eixo Z na triade em 3D.

3
» Clique no botao Posicdo Relativa/Absoluta .
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H-8

Atividade: Criar e editar um BlueSurf

» Na caixa dZ, digite 5. Certifique-se de que as Curvas 1 e 2 estejam definidas para
Edicdo de Forma. Pressione a tecla Enter.

Nota

Se vocé pressionar a tecla Enter outra vez, o valor sera aplicado
novamente.

&= 500mm  «  Cuwva 1 IEdiq;ﬁn da forma j Curva 2: IEdigé'n da forma j

» Clique no espaco aberto na janela grafica para sair da edicdo de BlueDot.
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Atividade: Criar e editar um BlueSurf

» Repita a etapa anterior para editar os BlueDots 2 a 5. Edite o BlueDot 5 com
uma distancia delta de 5. Edite os BlueDots 2 a 4 com uma distancia delta de 10.

» Clique com o botao direito na janela grafica. Desative a exibicdo dos rascunhos e
dos BlueDots.

» A atividade esta concluida. Salve e feche o arquivo.

Resumo

Nesta atividade, vocé aprendeu como criar e editar um BlueSurf.
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I Atividade: Manipulacdo de
superficie

Abra surface lab 4-01.par.

Estender uma superficie

» Selecione a aba Criagao de Superficie®grupo Superficies®Estender

» Selecione a aresta mostrada e clique em Aceitar.

Nota

Observe na barra de comando Estender Superficie as opcoes para Natural,
Linear e Extensdo Refletiva. A opcdo Natural estende a superficie para
seguir a curvatura da superficie. A opcao linear se estende até a superficie
em uma direcéo linear. A opcdo Extensdo Refletiva especifica que a porcéo
estendida da superficie sera um reflexo da superficie inserida. Esta opc¢ao
nio esta disponivel para superficies analiticas.

—

)
|
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| Atividade: Manipulacdo de superficie

» Arraste o vetor de distancia aproximadamente conforme mostrado e clique em
seguida.

» Clique em Concluir.
» Clique na ferramenta Selecionar
» No PathFinder, selecione o novo recurso Extensio e pressione a tecla Excluir.

» Virias arestas podem ser estendidas. Selecione o comando Estender novamente,
selecione todas as quatro arestas e clique em Aceitar.
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Atividade: Manipulacdo de superficie

» Arreste o vetor de distancia aproximadamente conforme mostrado e clique em
seguida.

» Clique em Concluir.
» Clique na ferramenta Selecionar

» No PathFinder, exclua o recurso de Estender.

Deslocar uma superficie

» Selecione a aba Criagao de Superficie®grupo Superficies®Deslocamento.
» Clique na superficie e, em seguida, clique em Aceitar.

» Digite 50 na caixa Distdncia e pressione a tecla Enter.
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| Atividade: Manipulacdo de superficie

» Posicione a seta de direcdo conforme mostrado e clique em seguida.

Nota
A superficie de deslocamento é deslocada ao longo dos vetores normais a
partir da superficie de entrada a uma distancia de 50 mm.

» Clique em Concluir.

»  Crie outro deslocamento de superficie a partir da superficie original (inferior).
Use 50 para a distancia de deslocamento e posicione a seta de direcdo para baixo,
conforme mostrado.
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Atividade: Manipulacdo de superficie

» Clique em Concluir.

»  Clique na ferramenta Selecionar

» No PathFinder, exclua as duas superficies de deslocamento.

Projetar uma curva sobre uma superficie
» No PathFinder, mostre o Rascunho B.

» Selecione a aba Criacdo de Superficie®grupo Curvas®comando Projetar

» Selecione o circulo conforme mostrado abaixo e, em seguida, clique no botao
Aceitar.
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Atividade: Manipulacdo de superficie

Selecione a superficie e clique em Aceitar. Posicione a seta de direcdo conforme
mostrado e clique em seguida.

Clique em Concluir.

Projetar Curve ainda esta ativo. Selecione o circulo mostrado abaixo e, em
seguida, clique no botdo Aceitar.
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Atividade: Manipulacdo de superficie

» Selecione a superficie e clique em Aceitar. Posicione a seta de direcao conforme
mostrado e clique em seguida.

» Clique em Concluir.

» No PathFinder, oculte o Rascunho B.

Aparar uma superficie

Aparar superficie é muito usado na modelagem de superficies.

» Selecione a aba Superficie®grupo Superficies®Aparar Superficie %

» Selecione a superficie e clique em Aceitar.
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| Atividade: Manipulacdo de superficie

» Selecione a curva de projecao conforme mostrado e clique no botao Aceitar.

» Posicione a seta de direcdo conforme mostrado para aparar a superficie externa
da curva de projecao.

» Clique em Concluir.
» Selecione a superficie e clique em Aceitar.

» Selecione a curva de projecao conforme mostrado e clique no botao Aceitar.
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Atividade: Manipulacdo de superficie

» Posicione a seta de direcdo conforme mostrado para aparar a superficie interna
da curva de projecio.

» Clique em Concluir.

Observe os dois recursos de Aparo no PathFinder.

» Clique com o botéo direito do mouse e Ocultar Tudo®Curvas.

Copiar uma superficie

» Selecione a aba Superficie®grupo Superficies®Copiar ['['

Observe na barra de comando Copiar Superficie as duas opcoes para remocao
de limites. Para remover os limites internos na superficie copiada, selecione o
botédo esquerdo. Para remover os limites externos da superficie copiada, clique
com o botédo direito do mouse. Se nenhuma opcéo for selecionada, a superficie
copiada mantera todos os seus limites.

»  Clique no botdo Remover Limites Externos.
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| Atividade: Manipulacdo de superficie

» Selecione a superficie e, em seguida, clique no botdo Aceitar.

» Clique em Concluir.

Observe o recurso Copiar no PathFinder.
» Clique na ferramenta Selecionar

» No PathFinder, exclua os seguintes recursos: Projecdo 11, Projecdo 12, Aparar
11, Aparar 12 e Copiar 7.

»  Oculte o recurso Varrer A.

Excluir faces

. As faces de um corpo de construcdo podem ser excluidas e substituidas por uma
nova superficie.

» No PathFinder, mostre o recurso Extrudar 2. Clique no comando Ajustar .

» Selecione a aba Inicio®grupo Modificar®Excluir Faces l .
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Atividade: Manipulacdo de superficie

» Selecione as trés faces mostradas e clique no botao Aceitar.

» Clique em Concluir.

Observe o recurso Excluir Face no PathFinder.
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| Atividade: Manipulacdo de superficie

»  Oculte o recurso Extrudar 2. Mostre o recurso Extrudar 3. O recurso Extrudar 3
foi construido com um perfil fechado e as extremidades foram cobertas.

» Clique no comando Excluir Faces.

A W

» Clique no botédo Opc¢ao Fechar na barra de comando.

Nota

Para que a funcédo fechar funcione, o corpo de construcéo deve estar
fechado.

» Selecione a superficie mostrada e, em seguida, clique em Aceitar.
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Atividade: Manipulacdo de superficie

» Clique em Concluir.

Observe o resultado. A face foi excluida e as duas faces ligadas se ajustam
para preencher a coluna. As duas tampas das extremidades também foram
modificadas.

» Ao repetir a etapa anterior, exclua a face mostrada.
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| Atividade: Manipulacdo de superficie

» Clique em Concluir.
»  Clique na ferramenta Selecionar

»  Oculte Extrudar 3.

Costurar superficies

»  No PathFinder, mostre os recursos BlueSurf 1, BlueSurf 2, BlueSurf 3 e
BlueSurf 4.

@

» Selecione a aba Criacéo de Superficie®grupo Superficies®Costurada

» Digite 0,01 na caixa Tolerdncia de costura e clique em OK.

x
|
|
I

[T Conmigir superficies costuradas | oK

Tolerdncia de costura ; I.D'Il Cancelar

Salvar comao Padries

¥ Mostrar esta capa de didloge quando o comando iniciar.”

“Esta caixa de didlogo pode ser exibida ao clicar no Auda
botdo Opgies do comando.

» Selecione todas as quatro superficies e, em seguida, clique no botdo Aceitar.

» Clique em Concluir.

Observe no PathFinder o recurso Costurar.

» Selecione a aba Criacdo de Superficie®grupo Superficies®Costurada®Mostrar

Arestas Nao Costuradas
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Atividade: Manipulacdo de superficie

» Clique na superficie costurada. Observe as arestas realcadas. Estas sao as
arestas sem costura.

» Clique em Fechar na barra de comando.

» Para criar um recurso sélido, sdo necessarias superficies costuradas em todas
as arestas sem costura. Crie as superficies necessarias para criar um recurso

Gru

» Desenhe uma curva de ponto-chave conforme mostrado. A curva possui dois
pontos.

solido. Selecione a aba Superficie®grupo Curvas®Curva de Ponto-chave

4

» Crie cinco superficies limitadas. Selecione a aba Superficie®grupo

.

-

Superficies®Limitado ¥

» Selecione as arestas mostradas e clique em Aceitar.
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| Atividade: Manipulacdo de superficie

» Desative a opcao Tangéncia da Face

» Clique em Visualizar e, em seguida, clique em Finalizar.

» Repita as mesmas etapas para criar a superficie limitada mostrada.

1-16 Modelando Uma Pe¢ca Usando Superficies spse01560



Atividade: Manipulacdo de superficie

» Repita as etapas para as trés arestas circulares.

» Selecione 0 comando Costurada. Digite 0,01 na caixa Tolerdncia de costura
e clique em OK.

» Selecione a superficie costurada e, em seguida, selecione cinco superficies
limitadas.

»  Clique no botdo Aceitar. J4 que néo existem arestas sem costura restantes, as
superficies costuradas resultardo em um corpo sélido. Clique em OK na caixa de
didlogo da mensagem.

» Clique em Concluir.

Nota

Se ndo houver nenhum recurso de base (sélido) no arquivo, clique com o
botéo direito do mouse na superficie costurada e clique em Criar Recurso
de Base para criar um sélido da superficie costurada.

» Clique na ferramenta Selecionar

» Oculte os recursos BlueSurf 1 a 4 e a curva de ponto-chave.
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| Atividade: Manipulacdo de superficie

Substituir uma face

» Selecione a aba Vista®grupo Exibir®Exibicdo da Construcédo. Na caixa de
dialogo Mostrar Tudo/Ocultar Tudo, selecione Mostrar Tudo®Corpo de Desenho.
Protuberdancia A é exibida. Substitua as faces A e B na Protuberancia A com
uma superficie de construcao.

» Mostre o recurso BlueSurf 7.

» Selecione a aba Superficie®grupo Superficies®Substituir Face &

» Selecione as faces mostradas e clique no botdo Aceitar.
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Atividade: Manipulacdo de superficie

» Selecione a superficie mostrada para a superficie de reposicio.

» Clique em Concluir.
» Clique na ferramenta Selecionar

» Substitua a face inferior sobre a protuberancia. Mostre o recurso BlueSurf 8.

» Clique no comando Substituir Face.
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| Atividade: Manipulacdo de superficie

» Selecione a face conforme mostrado e clique no botdo Aceitar.

» Selecione a superficie mostrada para a superficie de reposicao.

» Clique em Concluir.

» Isso completa a atividade. Saia e salve o arquivo.

Resumo

Nesta atividade, vocé aprendeu como usar diversos comandos de manipulacéo de
superficie.
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J Atividade: Divisdo de peca e
divisdo de superficie

Crie um novo arquivo de peca métrica usando o modelo Peca ISO. No PathFinder,
clique com o botao direito do mouse no cabecalho Sincrono e selecione Transicao
ao Ordenado.

Nota

Vocé comecara construindo um nucleo para o molde. O ntcleo precisa ser
dimensionado para acomodar o arquivo pad.par que sera a cavidade.

Criar um rascunho
» Marque a caixa de sele¢ao proxima a Planos de Referéncia da Base para exibi-los.

» Selecione a aba Inicio®grupo Planos®Mais

=
i

Planos®Paralelo. B I}

» Selecione o plano de referéncia de base Superior (xy) indicado pela seta. Crie um
plano paralelo 35 mm acima dele conforme mostrado.

47Ci;25
Al |
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J Atividade: Divisdo de peca e divisdo de superficie

» Faca o rascunho do seguinte perfil no plano paralelo que vocé acabou de criar.
Certifique-se de que os pontos médios dos elementos da linha estejam alinhados

vertical ou horizontalmente ao centro dos planos de referéncia.

- 300

L]

]

[
=]
=

» Clique em Fechar Rascunho e, em seguida, clique em Finalizar.

Criar a peca do nucleo

» Selecione a aba Inicio®grupo Sélidos®Extrudar.
»  Clique na opcao Selecionar do Rascunho na barra de comando.

»  Selecione o rascunho mostrado e clique no botéo Aceitar.
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Atividade: Divisdo de peca e divisdo de superficie

» Clique no botao Extensdo Simétrica e digite 200 para a Distdncia. Clique em
Concluir.

» No PathFinder, oculte Rascunhol.

Criar a cavidade

Para criar a cavidade, execute uma diferenca Booleana para remover pad.par do
nucleo.

»  Selecione a aba Inicio®grupo Area de Transferéncia®Cépia de Pegﬂ.
» Na caixa de didlogo Selecionar Cépia de Peca, configure Procurar em para a
pasta onde vocé instalou as pecas de treinamento para este curso. Selecione

o pad.par e clique em Abrir.

» Na caixa de dialogo Parametros de Cépia de Peca, certifique-se de que o Corpo do
Desenho esteja marcado e clique em OK.
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J Atividade: Divisdo de peca e divisdo de superficie

» Clique em Concluir. Observe que o recurso Copiar Peca 1 agora esta listado no
PathFinder. Use seu cursor para realcar esta entrada no PathFinder e vocé
vera o coxim realgado na janela grafica.

» Selecione a aba Criacdo de Superficie®grupo Superficies®Substituir

Face®Booleanol

=E

» Clique no botéao Subtrair ‘

» Selecione a Cépia de Peca e, em seguida, clique no botao Aceitar.
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Atividade: Divisdo de peca e divisdo de superficie

»  Clique em Concluir. Observe o recurso Booleano 1 listado no PathFinder.

O nucleo agora possui uma cavidade de pad.par.

Crie uma curva de divisao de peca na cavidade

Uma curva de divisao de pecas é derivada de arestas de silhuetas conforme vistas na
normal de um plano selecionado. A curva de divisdo da peca define onde uma peca
precisa ser dividida para permitir a remocdo de um molde.

» Selecione a aba Criacdo de Superficie®grupo Superficies®Dividir®Divisao

P

de Peca )

» Selecione o plano mostrado; é o plano de referéncia de base Superior (xy).

Nota

Vocé pode querer alterar para um estilo de vista de modelo em arame
para uma melhor visibilidade.

» Na barra de comando Divisédo de Peca, configure o filtro Selecionar para Corpo.
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J Atividade: Divisdo de peca e divisdo de superficie

» Selecione o corpo conforme mostrado.

» Clique no botao Aceitar e, em seguida, em Finalizar.

» Posicione o cursor na Divisdo de Pe¢a 1 no PathFinder e observe que a divisdo de
peca sera realcada na janela grafica.

NN

) W

Criar uma superficie de particao
Essa superficie é usada para dividir o niicleo em uma etapa posterior.

» Selecione aba Criacédo de Superficie®Grupo Superficies®Dividir®Superficie

de Particao NS
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Atividade: Divisdo de peca e divisdo de superficie

» Selecione o plano mostrado; é o plano de referéncia de base Superior (xy).
Nota

A superficie de particdo é usada neste plano como referéncia para todos os
vetores normais durante a criacdo da superficie.

>

» Selecione a curva de divisdo de pecas conforme mostrado e clique no botao
Aceitar .

» Digite 150 no campo Distdncia e pressione a tecla <Enter> .
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J Atividade: Divisdo de peca e divisdo de superficie

» Posicione a seta apontando para o lado externo conforme mostrado e clique em
seguida. Clique em Concluir.

» Salve o arquivo como pad core.par na pasta de treinamento do curso.

Dividir a peca

Divida o nucleo ao longo da superficie de particdo para criar duas metades de um
molde.

» Selecione a aba Criacdo de Superficie®grupo Superficies®Substituir

Face®Dividir Peca lIH
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Atividade: Divisdo de peca e divisdo de superficie

» Selecione a superficie de particdo mostrada na superficie a ser usada para
dividir o nucleo.

» Posicione a seta de direcdo conforme mostrado no lado a ser dividido em um
novo arquivo.

»  Clique em Concluir.
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J Atividade: Divisdo de peca e divisdo de superficie

» Na caixa de dialogo Dividir Peca, observe as duas novas pecas divididas.

x|

Y | C:4Temp*spse(1560

Cortes

Adicionar I B emawer | | mzer | Editar |
Superficie de Corte | Status | Mome do arguivo

' Superficie Diviséria_1 — EI < cligue agui para inserir nome do arguiva >

od Superficie Divisdia_1 — E < cligue agui para inserir nome do arguiva >
.E:] Salvarfrguivos Selecionados

¥ Visualizagio dindmica Fechar Ajuda

» Nomeie as pecas. Clique na primeira entrada < clique aqui para inserir um nome
de arquivo > e digite superior. Clique na segunda entrada < clique aqui para
inserir um nome de arquivo > e digite inferior. Néo clique em Fechar.

=

» Clique no botéo Selecionar Tudo ==,

»  Clique no botao Salvar Arquivos Selecionados.

J-10 Modelando Uma Pe¢a Usando Superficies spse01560



Atividade: Divisdo de peca e divisdo de superficie

>

de particdo. Clique em Fechar.

HH | C:hTemptapse(1560

Dois novos arquivos sdo criados, e observe que eles estdo vinculados a superficie

x|

Cortes
’V Adicionar | Remaower |

Sup
4 Superficie Divisoria_1
4 Superficie Divisoria_1

o Salvar Arquivos Selecionados

¥ Visualizagdo dindmica

[ zerir | Editar |
erficie de Corte Status | Nome do arguivo
temp*apse01560°top par

temp'spsel1560bottom par

Fechar Ajuda

Abrir as duas metades do molde

»  Feche pad core.par.

spse01560
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J Atividade: Divisdo de peca e divisdo de superficie

» Abra top.par na pasta de treinamento do curso.

Nota

O sistema de coordenada de base e os planos de referéncias estdo ocultos
nas seguintes imagens.

Nota

Nesta imagem, a peca foi girada a 180° para mostrar a cavidade.

»  Feche top.par e abra bottom.par.

» A atividade esta concluida. Feche todos arquivos.
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Atividade: Divisdo de peca e divisdo de superficie

Resumo

Nesta atividade, vocé aprendeu como construir duas metades de um molde a partir
de uma tunica pec¢a do nucleo.
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K Atividade: Criacdo de um corpo
de navalha rotativo

Crie um novo arquivo de peca métrica usando o modelo ISO Part. No PathFinder,
clique com o botdo direito no cabegalho Sincrono e selecione Transicao ao
Ordenado.
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K Atividade: Criacdo de um corpo de navalha rotativo

Criar uma superficie extrudada

Fazer rascunho do perfil

»  Certifique-se de que os Planos de Referéncia de Base sejam exibidos.

» Faca o rascunho do seguinte perfil no plano de referéncia Superior (xy).

Nota

Certifique-se de posicionar a relacédo horizontal entre o ponto
médio da linha superior e a origem. Posicione também um ponto
(aba Inicio®grupo Desenhar®Ponto) na interseccdo dos planos de

referéncia.

R 12

»  Selecione a aba Ferramentas®grupo Varidaveis® Variaveis. Configure uma
variavel para definir a cota A com o dobro de valor da cota B.

» Feche o rascunho e clique em Finalizar.

>

» Selecione a aba Superficie®grupo Superficies®Extrudado

Nota

Verifique se as opc¢oes de extenséo simétrica da barra de comando estao
desativadas.
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Atividade: Criagdo de um corpo de navalha rotativo

» Extrude o rascunho 12 mm abaixo do plano. Mantenha a extremidade aberta

=

Criar uma curva

A curva atua como a coluna da navalha.

» Faca o rascunho no plano de referéncia Direito (yz) de um arco e linha usando as
cotas mostradas na seguinte imagem.

Posicione um Arco por 3 Pontos, selecionando o ponto posicionado no primeiro
rascunho como a localizacéo inicial e tornando a extremidade superior tangente
ao plano de referéncia Frontal (xz).

Nota

Vocé pode querer girar a vista levemente para facilitar a visualizacio do
ponto e do plano Frontal.
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K Atividade: Criacdo de um corpo de navalha rotativo

. EF e

25 ¥

» Feche o rascunho e clique em Finalizar na barra de comando.

K-4 Modelando Uma Pe¢a Usando Superficies spse01560



Fazer o rascunho de uma sec¢ao cruzada

spse01560

>

Atividade: Criagdo de um corpo de navalha rotativo

Crie um rascunho sobre um plano normal para uma curva. Posicione o plano na

extremidade inferior do arco.

v

e

T

e
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K Atividade: Criacdo de um corpo de navalha rotativo

» Usando o ponto de perfuracdo do arco através do plano, crie uma elipse. Atribua
um raio principal de 18 mm e um raio secundario de 15 mm a elipse.

T

e 7

R 18 1

!
R 15
» Feche o rascunho e clique em Finalizar na barra de comando.

Criar curvas adicionais

As curvas adicionais representam a espinha dorsal ou coluna do corpo da navalha.

» Faca o rascunho no plano de referéncia Direito e crie uma curva comecando
da superficie extrudada inferior (1). Use 3 a 4 pontos para definir esta curva,
usando o ponto de perfuracio na parte superior da elipse para o ponto final
na curva (2). Certifique-se de que a relagio do alinhamento vertical (3) esteja
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Atividade: Criagdo de um corpo de navalha rotativo

definida entre a extremidade superior dessa curva e a superficie existente (1).
Nao se preocupe muito com uma forma exata.

Para posicionar a relagdo horizontal/vertical no inicio da curva, selecione o vértice
de controle (A) e, em seguida, selecione a aresta de superficie extrudada (B).
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K Atividade: Criacdo de um corpo de navalha rotativo

»  Posicione um Arco por 3 Pontos comecando com o ponto médio da linha (A). Use o
ponto de perfuracido na extremidade da curva (B) para o segundo ponto do arco.
Para o terceiro ponto, mova o cursor entre os dois primeiros pontos até vocé obter
o simbolo da tangente (C) e clique em seguida. Aplique também uma relacao
de conexio final entre as duas curvas.

» Feche o rascunho e clique em Finalizar na barra de comando.

» Faca o rascunho de outra curva no plano Direito. Inicie a curva na superficie e
termine-a no ponto de perfuracio para a elipse.
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Atividade: Criagdo de um corpo de navalha rotativo

» Crie um arco entre a extremidade da curva posicionada e o arco existente.

» Aplique uma relagao tangencial entre a parte superior da curva (1) e a superficie.
Defina também as relacdes de conexéo final e tangente entre a curva e arco
(2). Certifique-se de que uma relacdo de conexdo de extremidade esteja sendo
compartilhada com os dois arcos (3).
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K Atividade: Criagdo de um corpo de navalha rotativo

» Experimente com a forma das curvas usando Editar Perfil. Edite a forma da
spline. A barra de comando oferece diversas opcoes para ediciao dos pontos de
curva, bem como a capacidade de adicionar pontos.

Os pontos de controle da curva séo visiveis.

» Arraste alguns destes pontos para observar como o movimento de um ponto
afeta toda a curva.
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Atividade: Criac¢do de um corpo de navalha rotativo

» Torne uma forma similar a seguinte.

spse01560 Modelando Uma Pe¢a Usando Superficies K-11



K Atividade: Criacdo de um corpo de navalha rotativo

Criar um BlueSurf

Todas as curvas necessarias para criar o corpo da navalha existem. O comando
Blue Surf sera usado para gerar uma superficie com base em uma série de curvas
participantes.

>

» Selecione a aba Superficie®grupo Superficies®BlueSurf
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Atividade: Criac¢do de um corpo de navalha rotativo

» Na etapa Adicionar Secées Cruzadas, selecione o ponto na parte inferior das
curvas.

» Selecione a elipse como a préxima secdo cruzada.

ya

e

» Para a se¢do cruzada final, escolha a cadeia de arestas inferiores a partir da
superficie de protuberancia posicionada na Etapa 1.
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K Atividade: Criacdo de um corpo de navalha rotativo

» Selecione a etapa Curvas de Guia e selecione cada uma das curvas de coluna e
Aceite uma de cada vez.

Nota

Use a opcao Unico ao selecionar as curvas para garantir que vocé nao
selecione toda a cadeia.

O Blue Surf é atualizado como mostrado nas seguintes imagens.

» Clique em Visualizar. O resultado deve ter a seguinte aparéncia. Clique em
Concluir.

»  Oculte todos os rascunhos.

Criar uma superficie limitada

-

Feche a parte superior da superficie extrudada original " .
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Atividade: Criagdo de um corpo de navalha rotativo

» Selecione o comando Limitado.

» Selecione cada aresta ao redor da parte superior.

» Aceite e clique em Visualizar. Clique em Concluir.

Costurar as superficies para que fiquem juntas
O conjunto de superficies é costurado para formar um corpo sélido. O comando

@. .

» Selecione o comando Costurar Superficie. Na caixa de didlogo Opcoes da
Superficie Costurada, clique em OK para aceitar as opcoes padraio.

Superficie Costurada é usado

Arraste uma caixa ao redor de todas as superficies para seleciona-las.
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K Atividade: Criacdo de um corpo de navalha rotativo

» Aceitar. Clique em Sim na caixa de dialogo para aceitar o corpo sélido.

Criar um plano de referéncia

Crie um plano de referéncia Angular fora do plano Frontal (xz), usando a superficie
limitada superior como a base do plano de perfil. Oriente-a como conforme mostrado
abaixo a um angulo de 45°.
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Atividade: Criacdo de um corpo de navalha rotativo

Criar uma abertura para o botao power

» Crie um deslocamento de plano paralelo de 28,6 mm a partir do plano angular
criado. Selecione a aba Inicio®grupo Sélidos®Recortar e rascunhe um perfil
nesse novo plano. Use dois arcos definidos pelos raios mostrados.
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K Atividade: Criagcdo de um corpo de navalha rotativo

» Recorte o BlueSurf a uma profundidade de 61 mm.

Criar uma porta para o cabo de alimentagao

» Ao usar o comando Recortar, crie o rascunho no plano de referéncia angular
criado na Etapa 9. Crie uma linha conforme mostra a seguinte imagem.
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Atividade: Criac¢do de um corpo de navalha rotativo

Certifique-se de que a extremidade esquerda seja criada com uma relaciao Ponto
no elemento para a silhueta do corpo (1).

1

Dimensione esta linha em relacdo a aresta superior do corpo da navalha, com
um valor de 150 mm.

150
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K Atividade: Criagcdo de um corpo de navalha rotativo

» Selecione a direcéo do corte mostrado para remover o material da parte inferior.
Use a extensao Através de Todos.

» Clique em Concluir.

Dividir o corpo sélido em dois

'

3

» Selecione o comando Linha de Particao
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Atividade: Criac¢do de um corpo de navalha rotativo

» Para a selecdo de face planar, selecione o plano angular definido anteriormente.

» Para dividir a face, altere a lista Selecionar para Corpo e selecione todo o corpo
da navalha. Aceite o corpo.
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K Atividade: Criacdo de um corpo de navalha rotativo

Deslocar a superficie traseira

Ejij.

» Selecionar o comando Deslocar Superficie
» Desloque internamente a superficie traseira em 3 mm.

Dist&ncia; 3.00 mm w

23

» Use o comando Estender para estender a nova superficie de deslocamento.
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Atividade: Criagdo de um corpo de navalha rotativo

» Selecione a aresta superior e estenda-a com uma curvatura natural a uma
distancia de 18,95 mm.

Criar um espacgo para os componentes de navalha adicionais

» Use o comando Recortar para criar um recurso necessario para os componentes
de navalha adicionais.
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K Atividade: Criacdo de um corpo de navalha rotativo

» Para o plano de rascunho, selecione Plano Paralelo e selecione o plano angular
criado anteriormente. Desloque o novo plano em 58 mm.

e
FE

,/_,"/
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spse01560

Atividade: Criac¢do de um corpo de navalha rotativo

Faca o rascunho do perfil.

35

Modelando Uma Pe¢a Usando Superficies

K-25



K Atividade: Criacdo de um corpo de navalha rotativo

» Para a profundidade do recorte (extenséo), o recorte deve terminar na superficie
estendida anteriormente. Para fazer isto, use a opc¢éo de extensdo De-Para na
barra de comando Recortar. A entidade De é o plano angular do rascunho; a
entidade Para é a extenséo de superficie.

1

Oculte a superficie estendida.

Aplicar uma espessura de parede a peca

» Clique no comando Espessura de Parede IES

» Use o comando Espessura de Parede em diregdo ao lado externo da peca,
definindo uma espessura de 2 mm.
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Atividade: Criac¢do de um corpo de navalha rotativo

» Como faces abertas, selecione a face superior, bem como a superficie inferior do
interruptor de energia.

Nota

Certifique-se de que a opcédo Selecionar seja definida como Unica.

Arredondar arestas

Arredonde duas cadeias de aresta usando o comando Arredondamento @

» Selecione as duas cadeias de aresta na abertura inferior e superior do interruptor
de energia, respectivamente. Aplique um raio de 1 mm em cada caso.
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K Atividade: Criacdo de um corpo de navalha rotativo

» Isso conclui a construcéo do corpo da navalha.

Resumo

Nesta atividade, vocé usou diversas criacoes de superficie e curva e técnicas de
manipulacdo para desenhar um corpo de navalha giratério. Os métodos utilizados na
construcao deste modelo sdo normalmente aplicados durante o desenho dos produtos
de consumo devido a énfase das exigéncias ergondmicas e estéticas.
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L Atividade: Juntar tudo

Abra surface lab 4-02.par.

Nota

Os Desenhos de Controle foram discutidos na licdo anterior Modelagem da
Superficie. Para esta atividade, o desenho de controle é fornecido. Para
facilitar a visualizacfo, as curvas em cada um dos rascunhos possuem cédigos
de cor, e referéncias de cor sdo feitas quando necessario.
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L Atividade: Juntar tudo

Rascunhos de Controle (A=Vista Direita-LARANJA, B=Vista
Frontal-ROXO, C=Vista Superior-VERDE)

Construir a superficie superior

Primeiramente vocé deve criar curvas de interseccdo a serem usadas para
desenvolver a superficie superior.

&

» Selecione a aba Superficie®grupo Curvas®Cruzar

»  Certifique-se de que a opcao Selecionar a partir do Rascunho esteja ativa.
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Atividade: Juntar tudo

» Selecione o elemento de rascunho (A)—ROXO— e clique no botao Aceitar.
Selecione ambos os elementos de rascunho (B)—VERDE— e clique no botéo

Aceitar.
A\
\ B
B

»  Clique em Concluir.

» Selecione a Curva Cruzada.
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L-4

Atividade: Juntar tudo

» Selecione o elemento de rascunho (A)—LARANJA— e clique no botédo Aceitar.
Selecione o elemento de rascunho (B)—VERDE— e clique no botao Aceitar.
Clique em Concluir.

y

/

» Para criar a superficie superior, selecione a aba Superficie®grupo Superficies®

-

[ -

Varredura [

» Na caixa de didlogo Opc¢oes de Varredura, selecione a opgao Caminhos multiplos
e secbes cruzadas.
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Atividade: Juntar tudo

» Para a Etapa Caminho, selecione o caminho (A) e clique no botdo Aceitar, ou
clique no botao do lado direito do mouse. Selecione o caminho (B) e clique no
botao Aceitar ou clique com o botéo direito do mouse.

v
>

» Clique em Proximo para prosseguir com a etapa Secdo Cruzada.
» Selecione a secdo cruzada (A) e clique com o botéo direito do mouse. Selecione

a secédo cruzada (B) e clique com o botéo direito do mouse. Selecione a secéo
cruzada (C) e clique com o botdo direito do mouse.

B C
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L Atividade: Juntar tudo

» Clique em Visualizar e, em seguida, em Finalizar.

Criar curvas de interseccao para desenvolver a superficie frontal

»  Oculte a superficie varrida que vocé acabou de criar.
» Selecione a Curva Cruzada.

» Selecione o elemento de rascunho (A)—ROXO— e clique no botdo Aceitar.
Selecione ambos os elementos de rascunho (B)—LARANJA— e clique no botéo
Aceitar.

» Clique em Concluir.
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Atividade: Juntar tudo

» Selecione a Curva Cruzada.

» Selecione o elemento de rascunho (A)—LARANJA— e clique no botéao Aceitar.
Selecione o elemento de rascunho (B)—VERDE— e clique no botdo Aceitar.
Clique em Concluir.

b
Al

»  Clique em Concluir.
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L Atividade: Juntar tudo

» Salve o arquivo.

» Selecione Varrer. Clique na opciao Caminhos miltiplos e se¢ées cruzadas e
configure o Alinhamento da Se¢cdo como Paralelo.

»  Use o QuickPick para selecionar o caminho (A). Certifique-se de que o elemento

da curva cruzada tenha sido selecionado e, em seguida, clique em Aceitar.
Selecione o caminho (B) e clique com o botao direito do mouse.

Ve

B

»  Clique em Proximo para definir as secoes cruzadas.

»  Configure o filtro Selecionar como Unico. Selecione a secéio cruzada (A) e clique
com o botéo direito do mouse.

» Selecione a secdo cruzada (B) e clique com o bot&o direito do mouse.
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Atividade: Juntar tudo

» Selecione a secdo cruzada (C) e clique com o botéo direito do mouse.

C
A B

» Clique em Visualizar e, em seguida, em Finalizar.

» Salve o arquivo.

Criar curvas de interseccao para desenvolver as superficies laterais

»  Oculte a superficie varrida que vocé acabou de criar.
» Selecione a Curva Cruzada.

»  Altere a opcdo Selecionar para Unico.
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L Atividade: Juntar tudo

» Selecione o elemento de rascunho (A)—ROXO— e clique no botdo Aceitar. Altere

a opcéo Selecionar para Unico. Selecione ambos os elementos de rascunho
(B)—VERDE— e clique no botdo Aceitar.

» Clique em Concluir.

N
~

» Selecione a Curva Cruzada.

» Defina a opcéo Selecionar como Unico. Selecione os elementos de rascunho
(A)—ROXO— e clique no botdo Aceitar.

Nota

Ha dois elementos em (A).
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Atividade: Juntar tudo

» Defina a opcéo Selecionar como Unico. Selecione ambos os elementos de
rascunho (B)—VERDE— e clique no botao Aceitar. Clique em Concluir.

» Clique em Concluir.

L) -
P

» Selecione a aba Superficie®grupo Superficies®Limitado
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L Atividade: Juntar tudo

» Selecione as seis arestas conforme mostrado. Use o QuickPick nas arestas A e B
para garantir a selecdo das arestas das curvas cruzadas.

» Clique no botdo Aceitar. Certifique-se de que a Tangéncia da Face esteja
desativada.

» Clique em Visualizar e em Finalizar.
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Atividade: Juntar tudo

» Crie outra superficie limitada do outro lado.

» Salve o arquivo.

» Mostre todas as superficies criadas até agora.

Criar a superficie inferior

» Mostre todos os planos de referéncia de base. Selecione a aba Inicio®grupo

.
Rascunho ®Rascunhoﬂ&i.
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L Atividade: Juntar tudo

» Selecione o plano Direito (yz) para o primeiro rascunho.

»  Ocultar todas as superficies.

» Desenhe o seguinte rascunho.

o
L]

» Selecione Fechar Rascunho.

L-14 Modelando Uma Pe¢a Usando Superficies

spse01560



Atividade: Juntar tudo

» Para o segundo rascunho, crie o rascunho em um plano paralelo conforme
mostrado. Para definir a disténcia, clique no ponto-chave conforme mostrado.

» Selecione a aba Inicio®grupo Desenhar®Incluir e selecione o arco mostrado.
Nota

Clique em OK na caixa de dialogo Incluir Opcoes.

» Selecione Fechar Rascunho.

» Selecione o BlueSurf.
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L Atividade: Juntar tudo

» Selecione a secdo cruzada (A) e clique com o botéo direito do mouse. Selecione a
secao cruzada (B) e clique com o botao direito do mouse.
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Atividade: Juntar tudo

»  Oculte todos os planos de referéncia de base.
» Clique em Etapa Curva Guia.
» Selecione a curva de guia (C) e clique com o botdo direito do mouse.

» Defina a opc¢ao Selecionar como Unico para selecionar os dois elementos na curva
de guia (D). Selecione as curvas de guia (D) e clique com o botéao direito do mouse.

» Defina a opcéo Selecionar como Cadeia para selecionar a curva de guia (E).
Selecione a curva de guia (E) e clique com o bot&o direito do mouse.

» Clique em Visualizar e em Finalizar.
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L Atividade: Juntar tudo

» Salve o arquivo.

» Mostre todas as superficies criadas até agora.

Adicionar outra superficie

Vocé deve adicionar a superficie conforme mostrado abaixo.
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Atividade: Juntar tudo

»  Oculte todas as superficies exceto o BlueSurf ja criado.

» Para criar esta superficie, é necessaria uma curva de intersecdo entre o BlueSurf
inferior e uma superficie extrudada criada a partir do elemento mostrado
no rascunho de controle. Crie uma superficie extrudada com uma extensao
simétrica a partir do elemento mostrado na imagem abaixo. Nao se preocupe
com uma distancia exata, apenas estenda de forma similar a4 imagem.
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L Atividade: Juntar tudo

» Selecione a aba Superficie®grupo Curvas®Interseccdo. Selecione o BlueSurf
e a superficie extrudada como um conjunto de superficies a ser intersecionado.
A curva de interseccdo é mostrada na imagem abaixo. Oculte a superficie
extrudada ap6s criar a curva de interseccéao.

»  Oculte todos os rascunhos. Selecione a aba Superficie®grupo
Superficies®Aparar. Selecione e aceite o BlueSurf. Altere a op¢ao Selecionar
para Cadeia. Selecione a curva de intersecgao e certifique-se de que os pontos
da seta estejam na direcdo mostrada.

» Clique em Concluir.
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Atividade: Juntar tudo

Criar a superficie final

»  Mostre todos os rascunhos e curvas.

» Selecione o BlueSurf.
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L Atividade: Juntar tudo

» Selecione as se¢des cruzadas conforme mostrado. Defina a op¢éo Selecionar
como Unico para selecionar a primeira secdo cruzada (A). Selecione a secéo
cruzada A e clique com o botdo direito do mouse. Para a segunda se¢éo cruzada
(B), defina o filtro Selecionar como Unico para selecionar a secao cruzada. A
segunda secdo cruzada (B) tem 3 segmentos. Use o QuickPick para assegurar a
escolha das arestas de intersecfo. Selecione a secéo cruzada B e clique com o
botao direito do mouse.

N

e
»  Apos selecionar as secdes cruzadas (A) e (B), clique em Etapa Curva de Guia.

Defina a opg¢éo Selecionar como Unico, selecione a curva (C) e clique com o botéo
direito do mouse.

\ N
_ AN
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Atividade: Juntar tudo

» Clique em Visualizar e, em seguida, em Finalizar.

» Selecione Selecionar e clique com o botéo direito do mouse. Selecionar:
¢ QOcultar Tudo®Rascunhos

e  QOcultar Tudo®Curvas

e Exibir Tudo®Superficies
Nota

Oculte a superficie extrudada criada como uma superficie de
construcao.
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L Atividade: Juntar tudo

Tampar as extremidades

» Selecione Limitado. Selecione as arestas mostradas para (A) e certifique-se de
que a tangéncia da face esteja desativada. Selecione as arestas mostradas para
(B) e certifique-se de que a tangéncia da face esteja desativada.

O modelo da superficie esta completo.

Costurar as superficies para que fiquem juntas

O modelo da superficie agora podera ser convertido em um recurso de base sélido.

» Selecione Superficie Costurada e digite 0,01 na caixa Tolerdncia da costura.
Clique em OK.
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Atividade: Juntar tudo

» Selecione todas as superficies e, em seguida, clique no botao Aceitar. Clique em
Sim na caixa de didlogo de mensagem de sélido resultante.

» Isso conclui a atividade de laboratoério da torneira para banheira.

Nota

Vocé raramente conseguira obter a superficie desejada a partir do método de
criacdo de superficie inicial. Vocé também precisa manipular a superficie
adicionando limites, criando um deslocamento, estendendo, arredondando e
assim por diante.

O Solid Edge oferece diversos comandos para desenvolver a forma final da
superficie. Uma boa compreensio dessas ferramentas ajudara na modelagem
da superficie principal.

Resumo

Nesta atividade, vocé aprendeu como criar um modelo sélido a partir das curvas de
controle usando varias curvas e técnicas de manipulacio de superficie.
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