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Licao

1 Introducdo

Bem-vindo ao treinamento individualizado do Solid Edge. Este curso foi projetado
para ensina-lo a usar o Solid Edge. O curso é individualizado e contém instrucoes
seguidas de atividades.

Cursos individualizados do Solid Edge

¢ spse01510— Rascunho

¢ spse01515— Construindo recursos base

e spse01520— Movendo e girando faces

e spse01525—Trabalhando com relacdes de face

¢  spse01530— Construindo recursos de tratamento

¢ spse01535— Construindo recursos de procedimento

¢ spse01536—Modelando recursos sincronos e ordenados
e spse01540— Modelando montagens

¢ spse01545— Criando desenhos detalhados

e spse01546— Desenho de pecas em chapa

¢ spse01550— Praticando suas habilidades com projetos
e spse01560—Modelando uma Peca Usando Superficies
¢ spse01610—Desenho de estrutura do Solid Edge

e spse01640—Padronizacdo de montagem

e spse01645—Bibliotecas de sistemas de montagem

e spse01650—Trabalhando com grandes montagens

¢ spse01655—Revisando montagens

¢ spse01660—Relatorios de montagem

¢ spse01665—Substituindo pecas em uma montagem

¢ spse01670—Desenhando no contexto de uma montagem
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Licao 1 Introducdo

¢ spse01675—Recursos de montagem

¢ spse01680—Inspecionando montagens

e spse01685—Montagens alternadas

o spse01686—Pecas e montagens ajustaveis

¢  spse01690—Componentes virtuais em montagens

e spse01691—Explosdo de montagens

e spse01692—Renderizacdao de montagens

¢ spse01693—Animacdo de montagens

e spse01695—XpresRoute (tubulagao)

¢  spse01696—Criando um Chicote de Fios com o Desenho de Chicote

¢ spse01424— Trabalhando com o Cliente Incorporado do Solid Edge

Comece com os tutoriais

O treinamento individualizado comeca onde terminam os tutoriais. Os tutoriais sédo
a maneira mais rapida de se familiarizar com as nogoes basicas do uso do Solid
Edge. Se vocé ndo tem nenhuma experiéncia com o Solid Edge , comece a trabalhar
com os tutoriais para modelagem e edicdo basica de pecas antes de comecar esse
treinamento individualizado.
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2 Inspecionando montagens
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Licao 2 Inspecionando montagens

Introducao

O Solid Edge suporta uma série de ferramentas para inspecionar e analisar
montagens. Estdo cobertas aqui:

e Animacéao
e Deteccéo de colisdo
e Sensores

¢ Propriedades de massa
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Objetivos
Depois de concluir esta atividade, vocé sera capaz de:

e Atribuir densidades de material a diferentes pecas e calcular o centro de massa e
peso de uma montagem.

e Usar a animacéao para analisar e detectar colisdes em pecas sem restrigoes.

e Estabelecer sensores para avisar se uma peca sem restrigoes esta infringindo
algum conjunto de parametros na medida em que se move.
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Inspecionando montagens

Propriedades fisicas de pecas e montagens

As seguintes propriedades fisicas de pecas e montagens podem ser calculadas:

e  Volume

e Massa

¢ (Centro de volume

¢ Centro de massa

e Area de superficie

¢ Orientacdo do eixo principal

e Momentos de inércia da massa

e Raios de Giro
Nota

Areas de superficie podem ser calculadas apenas para pecas.

Centro de massa, centro de volume, momento de inércia de massa e coordenadas
do eixo principal sao informados em relacédo ao sistema de coordenadas global. O
momento de inércia principal e raios de giro sdo informados em relacdo ao eixo
principal.

Simbolos das propriedades fisicas

O comando Propriedades Fisicas coloca simbolos em pecas ou montagens para
mostrar as localizacoes do centro de massa, do centro de volume e a orientacio do
eixo principal. Os simbolos podem ser exibidos e omitidos individualmente ou podem
ser exibidos ao mesmo tempo usando a caixa de dialogo Propriedades Fisicas.

1
3
i &
2
1
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2

Calculando e armazenando propriedades fisicas

Quando as propriedades fisicas sdo calculadas para uma peca, o comando
Propriedades Fisicas calcula e armazena as propriedades da peca individual. No
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ambiente Montagem, o comando Propriedades Fisicas calcula e armazena as
propriedades de uma montagem inteira.

Caso se queira calcular as propriedades de uma parte de uma montagem, as pecas
individuais devem ser selecionadas antes do comando ser escolhido. O software exibe
os simbolos das propriedades, informando o centro de massa, o centro de volume e as
direcgoes principais do conjunto selecionado.

As propriedades fisicas para uma selecdio ndo sdo armazenadas com a montagem.
Ao fechar a caixa de didlogo Propriedades Fisicas, as informacdes de propriedades
de toda a montagem sao restauradas. Para armazenar as propriedades fisicas de

um conjunto selecionado, clique no botdo Gravar Como antes de fechar a caixa de
didlogo Propriedades Fisicas.

Usando sistemas de coordenadas

As propriedades fisicas podem ser calculadas em relacdo a um sistema de
coordenadas definido pelo usudrio. Uma lista de todos os sistemas de coordenadas
definidos pelo usuario e uma entrada para o sistema de coordenadas Espaco do
Modelo, que é o padrio, estdo disponiveis na caixa de didlogo Propriedades Fisicas.
O calculo das propriedades fisicas relativas ao sistema de coordenadas definido pelo
usuario afetara outras propriedades exceto Massa, Volume e Area de Superficie.

Definindo a densidade

Antes de calcular as propriedades fisicas de uma peca ou soldas de reforco na chapa
em uma soldagem, a densidade desta peca ou desta solda de reforco na chapa deve
ser especificada.

A densidade de uma peca pode ser definida na aba Material nacaixa de dialogo
Tabela de Materiais , na caixa de didlogo Propriedades Fisicas ou na Tabela Variavel.
O botao Alterar na caixa de dialogo Propriedades Fisicas exibe a caixa de didlogo de
Solid Edge Tabela de Materiais e, desta forma, o tipo de material e/ou a densidade da
peca podem ser editados.

Para montagens soldadas, a densidade do material de solda pode ser definida usando
o comando Montagem Soldada ou a Tabela Variavel.

Apos definir a densidade, clicar no botao Atualizar. Deve ser fornecido um valor
positivo para a densidade. Caso a densidade nfo seja especificada, Solid Edge usa
densidade zero e exibe a mensagem de erro: Densidade deve ser um valor numérico
positivo.

Nota

Arquivos modelo especificos para materiais podem ser criados definindo o
material e a sua densidade nos arquivos usados como modelo.

No ambiente Montagem, o software verifica todas as pecas da montagem para
determinar se uma densidade foi definida para todas elas nos ambientes Peca ou
Metal em Chapa. Se a densidade de uma peca em particular néo foi especificada, o
seu valor pode ser determinado através do calculo de suas propriedades fisicas.

Quando um documento de montagem, peca ou metal em chapa for gravado, a
informacédo sobre a densidade também pode ser gravada neste documento. A
informacédo pode ser usada posteriormente para atualizar as propriedades fisicas.
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Propriedades definidas pelo usuario

As propriedades fisicas calculadas pelo software podem ser alteradas selecionando a
opcdo Propriedades Definidas pelo Usuario na caixa de didlogo Propriedades Fisicas
nos ambientes Peca e Metal em Chapa. Por exemplo, caso a massa de uma peca
especifica seja conhecida, o seu valor pode ser informado e este serd tratado como
uma informacédo computada. Entretanto, caso os valores sejam alterados, o software
ira recalcular e alterar quaisquer valores definidos pelo usuédrio. As propriedades
fisicas ndo seriao atualizadas usando uma mistura de propriedades definidas pelo
usuario e calculadas pelo sistema.

Nota

Densidade, Massa e Volume néo podem ser zero.

Pecas ou montagens defeituosas

As propriedades fisicas ndo podem ser calculadas para pegas com recursos que nao
foram recalculados corretamente. Nos ambientes Peca e Metal em Chapa, a caixa
de dialogo Assistente de Erro pode ser usada para determinar que pecas possuem
recursos que nao foram recalculados corretamente e o porqué.

Atualizando propriedades fisicas

Caso uma peca ou montagem seja alterada tal que as suas propriedades fisicas
também se alteram, as cores dos simbolos das propriedades fisicas também mudam
para mostrar que as dltimas propriedades fisicas calculadas estao desatualizadas
e devem ser revistas. Por exemplo, se a densidade do material de uma peca for
alterada, os simbolos das propriedades fisicas podem ficar desatualizados.

Uma peca também pode ficar desatualizada caso um recurso seja adicionado,
excluido ou modificado. Uma montagem pode ficar desatualizada caso uma peca ou
um recurso sejam adicionados ou excluidos.

Nos ambientes Peca e Metal em Chapa, a op¢ao de gravacao Atualizar em Arquivo
pode ou néio ser selecionada para especificar se as propriedades fisicas serdo
atualizadas automaticamente ao gravar o documento. As propriedades fisicas de uma
peca ou montagem também podem ser atualizadas selecionando o botdo Atualizar na
caixa de dialogo Propriedades Fisicas. Uma mensagem é exibida na parte inferior da
caixa de dialogo indicando se as propriedades fisicas estdo atualizadas ou néo.
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Gerenciador de propriedades fisicas

No ambiente Montagem, o comando Gerenciar Propriedades Fisicas pode ser usado
para visualizar, editar e gerenciar as propriedades fisicas de todas as pecas da
montagem ativa. Isto pode ser tutil porque as propriedades fisicas de todas as pecas
podem ser visualizadas e editadas de uma s6 vez, ao invés de se abrir o documento
de cada peca para visualizar e editar as suas propriedades fisicas.

Mapeando propriedades fisicas para sincronizagao com Teamcenter

Usando arquivos de definicdo de mapeamento, propriedades fisicas como densidade,
massa e volume podem ser armazenadas no banco de dados de Teamcenter e exibidas
e modificadas tanto no Solid Edge como no Teamcenter. Esta sincronizacdo permite
que um atributo em um aplicativo seja atualizado automaticamente quando uma
modificacdo é feita ao atributo correspondente em outro aplicativo. Consulte oGuia
do Administrador de Cliente Integrado Solid Edge para saber mais sobre a sintaxe
de mapeamento e exemplos.
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Licao 2 Inspecionando montagens

Atividade: Computando as propriedades de massa de uma montagem.
Visao Geral

Esta atividade mostra como alterar materiais e como computar propriedades de
massa e centro gravitacional de uma montagem.

Recorra ao Apéndice A para esta atividade.
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Revisao da licao
Responda as seguintes perguntas:

1. Em um documento de peca ou peca em chapa, como ¢é definida a densidade do
material?

2. Em um documento de montagem, como é definida a densidade do material?

3. Onde sio calculados os raios de giro e os valores exibidos em um documento
de montagem?

spse01680 Inspecdo de montagens 2-9



Licao 2 Inspecionando montagens

Respostas

1. Em um documento de peca ou peca em chapa, como é definida a densidade do
material?

A tabela de materiais permite que vocé defina o material e a densidade de um
documento de peca ou de peca em chapa.

2. Em um documento de montagem, como é definida a densidade do material?

O gerenciador de propriedades mostra e permite edi¢oes nas propriedades do
material para todos os componentes da montagem.

3. Onde sio calculados os raios de giro e os valores exibidos em um documento
de montagem?

Os raios de giro sdo calculados e exibidos na aba principal da caixa de didlogo
propriedades fisicas.
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Resumo da licao

Nessa aula vocé aprendeu a alterar o material de uma peca usando o Gerenciador de
Propriedades Fisicas e a calcular as propriedades de massa para a montagem.
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Analisando movimento e detectando colisbes em montagens

Vocé pode utilizar o comandoArrastar Componente no ambiente de Montagem para
analisar o movimento fisico e detectar colisdes entre as pecas de uma montagem.

O botao Opc¢oes na barra de comando Arrastar Componente exibe a caixa de dialogo
Opcoes de Analise para que vocé possa definir as opgoes de andalise que deseja
utilizar. Para reduzir o impacto na performance ao trabalhar com montagens
grandes, vocé devera limitar a andlise ao minimo de pecas.

As opcoes de Analise (Exibir Apenas Pecas) permitem especificar se apenas pecas
ativas serdo analisadas ou ambas as pecas ativas e inativas. Em grandes montagens,
vocé pode ativar apenas as pecas que deseja analisar, o que pode melhorar o
desempenho. Vocé também pode ocultar as pecas que nio deseja analisar. Estas
opcoes sdo utilizadas quando vocé assinala a op¢cdo Movimento Fisico na barra de
comandos.

Os ajustes nas Opc¢oes de Colisdo permitem especificar se apenas as pecas em contato
com a peca selecionada serdo analisadas ou se todas as pecas que se movem em
conjunto com a peca selecionada serdo analisadas. Estas opc¢oes sdo utilizadas ao
marcar a op¢do Detectar Colisoes na barra de comando.

Analisando o movimento

A opcao Movimento Fisico na barra de comando permite simular o movimento em
uma montagem. Esta opcio detecta contatos entre as pecas e aplica restri¢oes
temporarias entre as pecas em contato para simular o movimento. Ao marcar esta
opcéo, vocé deve selecionar uma peca e definir um tipo e um valor de movimento.
Também nesta opcéo os valores de Distancia e Angulo que especificar serdo aplicados
de forma incremental, ao invés de uma s6 vez. Isso possibilita analisar o movimento
em mecanismos que contém engrenagens e outras formas de contato deslizante ou
intermitente.
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Deteccao de colisao

A opcao Detectar Colisdes na barra de comando permite detectar colisdes entre
pecas. Vocé realiza a deteccdo de colisées arrastando a peca para simular o seu
movimento na montagem. A parte que vocé arrastar deve estar livre para mover na
montagem ou estar fixada. Vocé s6 pode selecionar pecas fixadas e submontagens
quando a opc¢ao Localizar Componentes Fixados esteja definida na caixa de didlogo
Analise de Opcoes.

Se a peca néo estiver livre para mover, vocé pode utilizar o comando Supressio ou

o menu de atalho para suprimir temporariamente uma ou mais de suas relacoes

de montagem. Quando as colisées sdo detectadas, a exibicdo muda para realcar
temporariamente as faces que estdo envolvidas na colisdo. Vocé também pode
especificar que a peca que esta arrastando pare temporariamente no ponto de colisdao
ou que uma aviso sonoro seja emitido.

Se trabalhar em uma visdo sombreada e uma face oculta estiver envolvida em uma
coliséo, o realce da face oculta ndo sera visivel. Para ver o realce destas faces, defina
a vista para Linha Oculta do Vetor.

Nota

O nivel atual de zoom impacta na precisio da deteccéo de colisdo. Para
resultados mais acurados, faca o zoom mais préximo da area onde as colisoes
estdo sob suspeicao.
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Medicao de area e distéancia

Vocé pode medir distidncias ou areas mesmo quando estiver em meio a outra
tarefa. Para definir as unidades de medida das distincias e areas, use o comando
Propriedades no menu Aplicativo.

Medindo distancias 2D

No ambiente Detalhamento, vocé pode medir distdncias usando ocomando Medir
Distancia Estes comandos medem distancias lineares ou distancias lineares
cumulativas ao longo de uma série de pontos. O primeiro ponto em que o usudrio
clica define a origem da medicao (A). Depois disso, é possivel selecionar qualquer
ponto chave para ver a distancia entre ele e a origem, bem como a distancia delta
ao longo do eixo principal (B).

£

o -

H— -
@ Distancia = (ERFSilin
AX=90,00 mm
AY=60,00 mm

Ao clicar em um ponto chave, este é adicionado a uma série de pontos de medicéo.
Logo é possivel selecionar outro ponto para ver a nova distancia linear e delta
(C) ou clicar nele para ver a distancia entre os dois tltimos pontos e a distancia
total cumulativa da origem até o ultimo ponto (D). Clique no botdo da direita para
restaurar esse comando.

y

Distancia = [SWAN55117]
AX=0,00 mm
AY=60,00 mm

.

Distancia = [SWWl3l11]

Total = 168,17 mm
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Medindo distancias e angulos em 3D

Nos ambientes Peca, Peca em Chapa e Montagem, o comando Medir Distancia
mede distancias lineares. O primeiro ponto em que o usuario clica define a origem
da medicao (A). Depois disso, é possivel selecionar qualquer ponto chave (B) para
abrir a a caixa de didlogo Medir Distancia que exibe o tipo de selecao de ponto
chave, a distancia real, a distdncia aparente na tela e a distancia delta ao longo
do eixo principal.

i Vi

®

Nos ambientes Pega, Peca em Chapa e Montagem, o comando Medir Angulo mede os
angulos. E possivel medir dngulos entre duas faces ou entre trés pontos.

af

ngle= B000°

Medindo distincias minimas

Nos ambientes Peca, Peca em Chapa e Montagem, é possivel usar o comando Medir
Distancia Minima para medir a distdncia minima entre dois elementos ou pontos
chave. E possivel usar a opgdo Selecionar Tipo na barra de comandos Distancia
Minima para filtrar o tipo de elemento a ser selecionado. Ao trabalhar em um
contexto de montagem, também é possivel usar a opcdo Ativar Peca para ativar as
pecas que deseja medir.
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Medindo distincias normais

Nos ambientes Peca, Peca em Chapa e Montagem, o comando Medir Distancia
Normal mede a distancia normal entre um elemento planar ou linha e um ponto
chave. E possivel usar a op¢éo Tipos de Elemento na barra de comandos Medir
Distancia Normal para filtrar o tipo de elemento que deseja selecionar. E possivel
usar a op¢éo Ponto Chave para especificar que tipo de ponto chave deve ser
identificado ao medir a distancia. E possivel usar a op¢ao Sistema de Coordenadas
para selecionar um sistema de coordenadas definido por um usudrio para selecionar
um dos pontos. Ao usar um sistema de coordenadas, os valores obtidos serio relativos
ao sistema de coordenadas especificado. Ao trabalhar em um contexto de montagem,
também é possivel usar a opcdo Ativar Peca para ativar as pecas que deseja medir.

Medindo areas

O comando Medir Area, disponivel somente no ambiente de Detalhamento e em
perfis e rascunhos em 2D, mede a area de uma regido delimitada (A). Também é
possivel medir a area cumulativa de mais de uma regiao delimitada mantendo a
tecla Shift pressionada e clicando nos elementos (B). Cada vez que o usudrio clica em
um elemento, a area do dltimo elemento é exibida junto com a area total. Clique em
outro elemento sem pressionar a tecla Shift para restaurar o comando.

@

Medindo comprimentos

O comando Medir Comprimento Total mede o comprimento cumulativo de um
conjunto selecionado de formas geométricas em 2D.

Medindo automaticamente

Além dos comandos individuais de distancia, area, comprimento e dngulo, é possivel
usar ocomando Smart Measure em ambientes 2D e 3D para medic¢oes automaticas
com base no que for selecionado:

e Selecione um unico elemento 2D ou um objeto 3D para medir o seu comprimento,
o seu angulo ou o seu raio.

¢ Selecione dois ou mais elementos 2D, ou objetos 3D, para medir a distincia
ou o dngulo entre eles.

O comando Smart Measure funciona como o comando Smart Dimension, exceto por
ndo fornecer uma cota como resultado.
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Copiando valores medidos

E possivel copiar o valor medido real¢ado para a Area de Transferéncia pressionando
Ctrl+C. O valor copiado pode ser usado como informacédo para outro comando. Por
exemplo, é possivel colar o valor copiado em uma barra de comando de Linha para
definir o comprimento da linha. Use a tecla Tab para realcar outro valor.

Medindo a geometria da vista do desenho

Ao medir a geometria de um modelo em uma vista de desenho ou ao medir distancias
entre as bordas de modelos em duas vistas de desenho, vocé pode selecionar a opcao
Usar Escala de Vista de Desenho na barra de comandos para especificar que o valor
medido estd sendo exibido usando o equivalente da distancia do modelo.

Alternativamente, uma escala definida pelo usuario pode ser aplicada, selecionando-a
da lista Escala na barra de comandos.

Nota

® A escala de uma vista de desenho pode ser exibida usando a pagina Geral
(caixa de didlogo Propriedades da Vista de Desenho).

e Os valores de escala estabelecidos pelo usuario sao definidos na sec¢éao
Escalas de Vistas de Desenho no arquivo Custom.xml, na pasta Programa
do Solid Edge. Consulte o topico de ajudaAdicionar escalas de vistas de
desenho personalizadas ao Solid Edge.
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[£] Comando Arrastar Componente

Converte ou rotaciona pecas em uma montagem. A peca sendo movida deve estar
fixa ou ndo completamente posicionada. Vocé pode usar esse comando para fazer o
seguinte:

¢ Reposicionar pecas dinamicamente ao longo dos eixos x, y ou z.
¢ Analisar o movimento fisico em mecanismos.
e Detectar colisdes entre pecas.

Todas as relacoes aplicadas a peca evitardo o movimento ao longo do eixo cuja
posicdo é controlada por uma relacdo. Uma peca somente se movera em uma
direcao subespecificada. Vocé pode usar o comando Suprimir no menu de atalho
para suprimir temporariamente uma ou mais relagoes de montagem para permitir
que uma pega se mova.

Vocé s6 pode selecionar pecas fixadas e submontagens quando a op¢do Localizar
Componentes Fixados estiver marcada na caixa de didlogo Analise de Opcoes.

Apoés selecionar a peca que deseja mover, vocé pode usar as opc¢des na barra de
comando para especificar o tipo de movimento desejado. Por exemplo, vocé pode
clicar no botdo Mover, posicionar o cursor sobre um dos principais eixos e arrastar a
peca para uma nova posicao.

Vocé pode reiniciar o comando clicando no botao direito do mouse.

Nota

Pecas padronizadas néo participam em deteccéo de colisdo ou andlise de
movimento.

Ao usar o comando Arrastar Componente para mover uma peca ajustavel, as relacoes
de montagem posicionando a peca ajustavel sdo temporariamente suprimidas. Ao
completar um ciclo de movimento, as relagoes sao reaplicadas. Se o movimento
definido conflitar com a estrutura de relacées da peca ajustavel, ela sera retornada
a sua posicdo original ou a uma posigao que seja consistente com a estrutura de
relacionamento.
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Atividade: Analisando a animacao

Visao Geral

Esta atividade mostra como usar a animacao para analisar colisoes entre pecas
moveis.

Va aoApéndice B para a atividade.

spse01680 Inspecdo de montagens 2-19



Licao 2 Inspecionando montagens

Revisao da licao
Responda as seguintes perguntas:

1. O que é Simply Motion?
2. Como é possivel detectar o ponto inicial de uma colisdo entre partes méveis?

3. Depois que uma interface é detectada, como o intervalo da animacéao pode ser
limitado para que nio ocorra interferéncia?
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O que é o Simply Motion?

O moédulo Simply Motion permite que vocé realize simulacées de movimento
nas montagens do Solid Edge. O Simply Motion cria pecas méveis e juntas de
movimento diretamente de restricoes de montagens. Juntas adicionais, molas, e
geradores de movimento podem ser adicionados por meio de uma interface no
estilo "Assistente" de facil manuseio. O Simply Motion contém um motor de
movimento dindmico de 3D que lhe permite simular problemas que vido muito
além de problemas de vinculacéo simples ou de tipo cinematico. Os resultados
da simulacdo podem ser utilizados para gerar animacoes da sua montagem
movente, ou para verificar interferéncias enquanto a montagem se move através
de todo o seu espectro de movimento simulado

O Simply Motion é um subconjunto do Dynamic Designer da Design Simulation
Technologies. O Simply Motion é incluido no Solid Edge sem custo. As
atualizacoes para o Dynamic Designer podem ser adquiridas da empresa Design
Simulation Technologies.

Como é possivel detectar o ponto inicial de uma colisao entre partes méveis?

Usar a aba interferéncia no Simply Motion analisara e exibira onde ocorre a
interferéncia inicial. O comando arrastar componente também verifica colisdes e
interferéncia.

Depois que uma interface é detectada, como o intervalo da animacéo pode ser
limitado para que néo ocorra interferéncia?

Os valores de deslocamento do intervalo podem ser definidos para relagoes de
montagem validas.
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Resumo da licao

Nessa aula vocé aprendeu a usar o comando Animacao para analisar o movimento
de uma articulagdo simples. As pecas nédo se moveram quando fixadas e as que se
moveram nio tinham restricoes na direcdo de seu percurso. Quando a animacao foi
aplicada, a interferéncia foi detectada e medida.
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Ao construir pecas e montagens, vocé muitas vezes precisa acompanhar os
parametros de desenho criticos. Por exemplo, ao desenhar um escudo ou blindagem
que encerra uma peca giratoria, vocé deve manter espaco suficiente para finalidades

il
de manutencéo e operacdo. Vocé pode usar a aba Sensores “=2 | no PathFinder para
definir e acompanhar os parametros de desenho para suas pecas e montagens.
Vocé pode definir os seguintes tipos de sensores:

e Sensores de distdncia minima
e Sensores de variaveis gerais

¢ Sensores de peca em chapa

e Sensores de area de superficie

e Sensores personalizados

Criando um Sensor

Embora haja varios tipos de sensor, vocé segue as mesmas etapas basicas ao criar
qualquer sensor:

1. Selecione o tipo de sensor que deseja na aba Sensores do PathFinder.
2. Defina o que deseja acompanhar no desenho.
3. Defina os limites operacionais do sensor.

Cada sensor que vocé definir no documento sera exibido e gerenciado na aba
Sensores do PathFinder.

Sensores de distancia minima

Os sensores de distdncia minima sio usados para monitorar a distdncia minima
entre dois elementos. Por exemplo, vocé pode monitorar a distdncia minima entre
duas faces de peca em uma montagem. Vocé define o sensor de distdncia minima de
forma similar a como mede a distidncia minima entre dois elementos, com o comando
Distancia Minima.

Quando vocé clica no botdo Sensor de Distancia Minima na aba Sensores, a barra
de comandos Distancia Minima é exibida para que vocé possa selecionar os dois
elementos cuja distancia deseja medir. Depois de selecionar os dois elementos de
medida, a caixa Medir Distincia exibe o valor de distdncia minimo atual. Quando
vocé clica no botdo Fechar da barra de comandos, a caixa de didlogo Pardmetros de
Sensor de Distdncia Minima é exibido para que vocé possa definir os paridmetros de
sensor que deseja, como o nome de sensor, tipo de exibicdo, valor limite, intervalo
do sensor e assim por diante. Quando vocé clica OK, o novo sensor é exibido na
aba Sensores.
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H - r - -
Sensores de variaveis gerais

Vocé pode usar um sensores de variavel geral para acompanhar variaveis, como
orientacéo e cotas orientadas. Para criar um sensor de variavel geral, selecione o
botao Variavel, na aba Sensores, depois selecione a variavel que deseja na tabela
de variaveis. Quando vocé clica no botdo Adicionar Variavel na caixa de didlogo
Parametros de Sensor de Variavel, o valor da variavel é adicionado a caixa Valor
Atual. Vocé pode entéo definir os pardmetros de sensor restantes.

Sensores de pe¢a em chapa

Vocé pode usar sensores de peca em chapa para acompanhar parametros de desenho,
como a distdncia minima entre tipos especificos de recursos de peca em chapa e
arestas de pecas. Vocé pode recriar seus préprios sensores de peca em chapa do zero,
ou pode seleciona-los da lista de exemplos predefinidos.

Sensores de peca em chapa estao disponiveis apenas em documentos de peca em
chapa.

Para criar um sensor de peca em chapa, selecione o botdo Sensor de Peca em Chapa
na aba Sensores e depois use a barra de comandos Sensor de Peca em Chapa para
definir as faces e conjuntos de arestas que deseja acompanhar. Quando vocé clica no
botéo Finalizar, a caixa de didlogo Parametros de Sensor de Peca em Chapa é exibida
para que vocé possa definir os parametros de sensor restantes.

Nota

Os sensores de peca em chapa néo estdo disponiveis em sistemas de 64 bits

=3
Sensores de area de superficie

Vocé pode usar um sensor de area de superficie para monitorar uma superficie ou
conjunto de superficies. Vocé pode monitorar tantos a area de superficie negativa
como a positiva. Um sensor de area de superficie negativa monitora os "furos" ou os
contornos de uma superficie. Por exemplo, vocé pode precisar acompanhar a area
total de uma série de furos de ventilacéo e recortes em uma superficie.

A barra de comandos Sensor de Area de Superficie é onde vocé define as faces que
deseja acompanhar como um sensor. Quando vocé clica o botdo Aceitar (marca de
verificacdo), o caixa de didlogo Parametros de Sensor de Area de Superficie se exibe
para que vocé possa definir os pardmetros de sensor restantes. Esse tipo de sensor
esta disponivel apenas para documentos de peca e peca em chapa.

Sensores personalizados

Vocé pode personalizar um sensor para monitorar qualquer resultado numérico

que seja calculado a partir de um programa personalizado. Por exemplo, vocé pode
criar um programa personalizado que atribua um custo de fabricacdo a cada tipo de
recurso usado para criar pecas em chapa. O programa monitoraria entéo os recursos
de peca e lhe dariam o custo de peca do modelo completo.

Quando vocé clica no botdo Sensor Personalizado, ele exibe a caixa de didlogo DLL
de Sensor Personalizado para que vocé possa definir o DLL e funcio de usuario que
deseja. Depois que definir o DLL e funcfo de usuario, e clicar em OK, a caixa de
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didlogo Parametros de Sensor Personalizados se exibe para que vocé possa definir os
parametros de sensor.

Nota

Para informagoes aprofundadas sobre como usar os sensores
personalizados, consulte o arquivo readme.doc que esta na pasta Solid
Edge\ Custom \ CustomSensor.

Alarmes de sensor

Quando uma alteracdo em um modelo excede o limite do sensor, a aba Sensor exibe
um simbolo de notificacéo especial e um alarme de violacdo de sensor é exibido no
canto superior direito da janela grafica.

Alarmes de violacéo

+":._

Na aba Sensores: |
Na janela grafica: !\

Quando um dos elementos que um sensor acompanha é excluido, um simbolo de
notificacdo de aviso é exibido para chamar a atencéo para ele.

Alarmes de aviso
j\_
Na aba Sensores: |t

Na janela grafica: 3

Quando vocé vé uma simbolo de alarme no canto superior direito da janela grafica,
pode clicar nele para responder ao alarme. Isso exibe o Assistente de Sensor, que
contém hiperlinks para todas as violacoes e avisos de sensor do documento.

Vocé pode ativar ou desativar o Assistente de Sensor e notificacoes de alarme da
janela grafica usando a op¢ao Exibir Indicador de Sensor napagina de Ajudantes da
caixa de dialogo Opcoes do Solid Edge Isso nao afeta a operacéao dos préoprios sensores.

Para saber como usar o Assistente de Sensor, consulte Respondendo aos alarmes
de sensor
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Atividade: Criando um Sensor

Visao Geral

Ao concluir esta atividade vocé sera capaz de criar um sensor de distdncia para
rastrear a animacéo de uma articulacio de barra simples.

Recorra ao Apéndice C para a atividade.
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Revisao da licao
Responda as seguintes perguntas:

1. Cite trés tipos de sensores.
2. Interface para sensores é uma aba no pathfinder?

3. Como vocé pode dizer quando um sensor foi violado?
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Respostas

1. Cite trés tipos de sensores.
Os tipos de sensores sio:

a. Sensor de distdncia minima
b. Sensores de variaveis gerais
c. Sensores de area de superficie

Também é possivel criar sensores personalizados e sensores especificos de peca
em chapa.

2. Interface para sensores é uma aba no pathfinder?

A aba sensores € localizada no pathfinder?

3. Como vocé pode dizer quando um sensor foi violado?

Um icone de atencéo sera exibido. Ele deve ser ativado em Opcoes do Solid
Edge>aba Assistentes.
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Resumo da licao

Nesta aula vocé aprendeu a criar um sensor de distincia e estabelecer um intervalo
de percurso valido. Os parametros do sensor de distancia foram definidos para

que um alerta fosse disparado sempre que o percurso do mecanismo ultrapasse

um intervalo valido.
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Verificando interferéncia nas pecas

O Solid Edge permite verificar a interferéncia entre as pecas nas montagens usando
o comando Verificar Interferéncia na guia Inspecionar.

Criando conjunto de pecgas
Para executar uma andlise de interferéncia, crie um ou dois conjuntos de pecas. Um
conjunto de pecas normalmente contém muitas pecas, porém, cada conjunto contém

uma quantidade de pecas. Se um conjunto de pecas incluir todas as pecas em uma
submontagem, vocé podera selecionar a submontagem usando o Pathfinder.

Nota

Vocé pode usar a guia Selecionar Ferramentas no PathFinder para definir
uma configuracéo de selecdo com o uso de uma consulta.

Verificando interferéncias em conjuntos de pecas

Vocé pode verificar as pecas das seguintes maneiras durante a andlise de
interferéncia:

e Todas as pecas do conjunto um comparadas as pecas do conjunto dois.

¢ Todas as pecas do conjunto um comparadas a outras pecas na montagem ativa.
¢ Todas as pecas do conjunto um comparadas as pecas atualmente exibidas.

¢ Todas as pecas do conjunto um comparadas a elas mesmas.

A menos que vocé indique outra forma, o software usa a primeira opcao, verificando
todas as pecas do conjunto um em comparacio com as pecas do conjunto dois.
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Interferéncia e caracteristicas de rosqueado

Vocé também pode usar as configuracées na guia de Opcoes (caixa de didlogo de
Opcoes de Interferéncia) para controlar a forma como a interferéncia do fixador
rosqueado é verificada.

A verificacdo da interferéncia pode relatar ou ignorar interferéncias quando parte do
rosqueado de um parafuso interfere no furo nao rosqueado em uma peca compativel.
Por exemplo, vocé pode querer ignorar interferéncias ao usar um parafuso com
auto-rosqueamento em um furo néo rosqueado, mas também pode querer relatar

as interferéncias quando um parafuso passa além da profundidade da rosca em
uma peca rosqueada compativel.

A opcéo Ignorar Interferéncia de Fixadores Rosqueados com Furos Nao-rosqueados
permite que vocé controle no caso da interferéncia ser detectada nessas situacoes.

A verificacao da interferéncia pode relatar ou ignorar interferéncias entre o cilindro
rosqueado e um furo rosqueado onde os didAmetros nominais se combinam. Ao
configurar a opc¢io Ignorar Interferéncia de um Mesmo Didmetro Nominal, se a
inclinacdo da rosca néo encaixar entre a rosca e o furo rosqueado com os mesmos
didmetros nominais, nenhuma interferéncia é detectada.

Analisando resultados

Antes de executar a andlise de interferéncia, vocé pode definir as opcbes para analise
dos resultados. Os seguintes métodos estédo disponiveis:

e Fornecer a saida de um relatério para um arquivo de texto.

e Exibir os volumes de interferéncia.

e Salvar os volumes de interferéncia como pecas.

e Destacar as pecas de interferéncia.

¢ (Controlar a luminosidade de exibicdo das pecas que néo interferem.
e Qcultar as pecas néo selecionadas para verificacdo de interferéncia.

Se nenhuma interferéncia for detectada durante a andlise de interferéncia, o
software exibira uma caixa de mensagem informando que nenhuma interferéncia
foi detectada.
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Atividade: Verificagao de Interferéncia
Visao Geral

Nesta atividade, vocé aprendera a:

e Usar as ferramentas de verificacdo e medicdo de interferéncia para
determinar onde as pecas interferem umas com as outras.

e Editar a forma da peca para corrigir a peca ofensora.
e Editar as relacoes de pecas.

Recorra ao Apéndice D para a atividade.
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Revisao da licao
Responda as seguintes perguntas:

1. Depois de selecionar um conjunto de componentes de montagem para verificar
se ha interferéncia, que opcoes estdo disponiveis para realizar a deteccéao de
interferéncia?

2. Depois de detectar a interferéncia, quais sdo as opgoes para analisar a
interferéncia?
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Respostas
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1. Depois de selecionar um conjunto de componentes de montagem para verificar
se ha interferéncia, que opcoes estdo disponiveis para realizar a deteccédo de
interferéncia?

As opcgoes séo:

a.

b.

C.

d.

Selecionar Conjunto 2
Todas as outras pecas da montagem
Pecas mostradas no momento

Si mesmo

2. Depois de detectar a interferéncia, quais sdo as opc¢bes para analisar a
interferéncia?

As opcgoes séo:

a.

b.

Gerar Relatoério

Criar volumes interferentes e exibi-los ou salva-los como uma peca.
Ocultar pecas que néo estejam nos conjuntos selecionados

Realcar pecas interferentes

Esmaecer pecas sem interferéncia

Ocultar pecas sem interferéncia

Ignorar a interferéncia entre segmentos coincidentes

Ignorar fixadores com rosca que interferem em furos sem rosca

Inspecdo de montagens
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Resumo da licao

Nesta aula vocé aprendeu como procurar interferéncias entre pecas e submontagens.
Vocé aprendeu como determinar a extensao da interferéncia e fazer as modificacoes
necessarias para corrigir o problema.
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1. O que a deteccao de interferéncias controla?
2. Onde estao localizadas as ferramentas de animacio no Solid Edge?

3. Ao preparar uma montagem para animacao, qual comando o guia ao longo do
processo de animacao?

4. Quais sio os dois tipos de sensores disponiveis na montagem?

5. Descreva a diferenca entre sensores de intervalo horizontal e verdadeiro/falso.
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Resumo da licao

Ao criar uma montagem, serd necessario testar o desenho para ver se é valido em
algum momento. O Solid Edge oferece ferramentas para calcular as propriedades
fisicas, analisar o movimento da peca e verificar a distdncia minima. Usando
essas ferramentas, vocé pode identificar rapidamente areas problematicas e
corrigir o seu desenho.

A caixa de dialogo de propriedades fisicas, localizada embaixo da aba inspecionar,
ativa graficos na vista da montagem para ilustrar as propriedades fisicas.

Os comandos de anima¢do em montagens do Solid Edge acionam o movimento
de pecas para que vocé possa analisa-lo e detectar interferéncias de pecas. A
animacao se encontra embaixo da aba ferramentas.

Os sensores ajudam a monitorar elementos de desenho criticos em aplicacoes do
desenho da montagem, nas quais as pecas devem manter uma distdncia minima
entre si. Os sensores podem monitorar as condicoes necessarias e avisar quando
estas ndo sdo cumpridas. A aba sensores se encontra no PathFinder.

As interferéncias podem ser detectadas em relacdo a um subconjunto de pecas ou
ao todo da montagem. Um arquivo de peca representando o volume comum que
define a interferéncia pode ser gerado para ver a forma da interferéncia e medir
os volumes sobrepostos para consertar o problema.
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A Atividade: Computando as
propriedades de massa de
uma montagem.

Visao Geral

Ao concluir esta atividade, vocé sera capaz de alterar tipos de material em pecas e
computar o centro de massa em uma montagem.

Objetivos
Esta atividade consiste no seguinte:

e Editar uma peca no contexto de uma montagem.
e Alterar os materiais de cada peca.

e Computar as propriedades de massa da montagem.

Atividade
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A Atividade: Computando as propriedades de massa de uma montagem.

Abrir a montagem e alterar o material

» Abra e ative todas as pecas na montagem mass.asm localizada na mesma pasta
dos arquivos da atividade.

Nota

A montagem consiste em cinco pecas: a base e os quatro pilares com esferas.
Se os pilares forem idénticos, a montagem pode ter sido feita com apenas
duas partes e o pilar posicionado quatro vezes. Nesta atividade, os pilares sdo
diferentes porque o material e a densidade serao alterados para cada um.

» Selecione a aba Inspecionar®grupo Propriedades Fisicas®comando Gerenciador

P

de Propriedades
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Atividade: Computando as propriedades de massa de uma montagem.

» Na caixa de didlogo, selecione cobre como o material para todas as pecas e clique
em Atualizar Tudo.

I

# | Gerenciader de Propriedades Fisicas - Toda a Montagem = | -= [é]
L s =y

Mome do documento Atualizado Material Densidade Precisdo: M
E Mass.asm Mo 0x
®7 four post.par Mao Copper 8940.000 kg/m~: 099
B post 1.par Mo Copper 8040.000 kg/m": 099
B post 2.par Mao Cﬂ-gg 8940.000 kg/m=~: 099
®7 post 3.par Mo 8040.000 kg/m": 099
B post 4.par Nio PR - | 8940.000 kg/m*: 0.99

i | 1 | b

| QK | [Pdualizar Tsndns] [ Cancelar ] [ Ajuda
Nota

Outra forma de alterar o material para cada pilar é ativa-los no local e alterar
o material através de Propriedades do Arquivo®Tabela de Materiais. Com o
Gerenciador de Propriedades Fisicas, esta tarefa é muito mais simples.

» Observe que a cor das pecas mudou para corresponder ao material. Clique em
OK para ignorar a caixa de dialogo.
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Examinar as propriedades fisicas

Atividade: Computando as propriedades de massa de uma montagem.

Como toda a montagem é simétrica ao redor dos planos frontais e da direita, seria
esperado que o centro gravitacional ficasse centralizado na vista superior.

>

mv

Propriedades

>

o

Selecione a aba Inspecionar®grupo Propriedades Fisicas®comando

Ative a Exibicao de Simbolo para o centro de massa e o centro de volume.
Observe que a massa é de 1,74 quilogramas. Clique em Atualizar e em Fechar.

Propriedades Fisicas - Toda a Montagem

Sistema de coordenadas: Global | Principal

==

Espaco do Madelo - Masza:
1.739339 kg

Certro de Massa

¥: 0.000000 mm
Propriedades definidas pelo usuar
ropriedades definidas pelo usuario v. 0.000013mm

ﬁtualizaE"n Salvar coma... 7- 24 385007 mm

Momentos de Massa de Inércia

Massa de quantidade do usuario:

Exdbir simbalo cm@

Wolume:
194556.931960 mm™3
1.73593359 ko

Certro de Vaolume
Exbir simbole  @%¥

x. 0.000000 mm
y. -0.000013 mm
7. 24.385007 mm

bod: by lzz:
0.005900 kgm™2 0.005900 kg-m”™2 0.008653 kgm™2
by bez: hyz:
0.000000 kgm™2 0.000000 kgm™2 0.000000 kgm™2
As Propriedades Fisicas estdo atualizadas. Fechar ] [ Ajuda ]
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Atividade: Computando as propriedades de massa de uma montagem.

Nota

Gire a vista e observe que o centro de massa e o centro de volume estéo
localizados na mesma posi¢ao. O centro de volume ndo deveria mudar
para esta montagem no restante da atividade. O centro de massa mudara.

» Selecione a aba Inspecionar®grupo Propriedades Fisicas®comando

mv

Propriedades
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Atividade: Computando as propriedades de massa de uma montagem.

» Clique na aba Principal para calcular os eixos principais. Ative o Simbolo de

Exibi¢édo para os eixos principais. Clique em Atualizar e em Fechar.

-

o

Propriedades Fisicas - Teda a Montagem

Sistema de coordenadas:

Espaco do Modelo -

[ ] Propriedades definidas pelo usudrio

[Ptualizaq;ﬁg [ Salvar como...

Global | Principal

Criertagdo dos Exos Principais

2
Simbolo de Exibigao 1)‘\‘1

As Propriedades Fisicas estdo atualizadas.

1; 0.000000 0.000000 1.000000
2. 0.999995 0.003296 0.000000
3 -0.003296 0.999995 0.000000
Momentos Principais de Inéncia

I1: [2: 13:

0.008653 kgm™2 0.004365 kgm™2 0.004865 kgm™2
Raios de Gino

K1: K2 K3

70531836 mm 52 8888471 mm 52 BBRE3T mm

Fechar ] [ Ajuda ]

==
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Atividade: Computando as propriedades de massa de uma montagem.

Alterar o material

» Selecione a aba Inspecionar®grupo Propriedades Fisicas®comando Gerenciador
&
» Na caixa de didlogo, defina o material como no exemplo para todas as pecas e

clique em Atualizar Tudo. Clique em OK para ignorar a caixa de didlogo.

P "

de Propriedades

# | Gerenciador de Propriedades Fisicas - Toda a Montagem E'@
EEPEE =

Mome do documento Atualizado Material Densidade Precisdo: M
] mass.asm Mio 1.
®7 four_post.par Sirm Copper 8940.000 kg/m*~: 099 04
B post 1.par Mao Polycarbonate 1190.000 kg/m*~z 099 0:
% post 2.par Nio + | 1190.000 kg/m*: 099 0:
El post_3.par Sim Copper 8940.000 kg/m*~z 099 0.:
7 post_4.par Sim Copper 8040.000 kg/m"> 099 0.:

Fi 1] 5
oK ] [qualizar Iudus] | Cancelar | | Ajuda |

Nota

Observe que o Policarbonato é muito menos denso que o cobre. Isto
significa que o centro gravitacional ficara mais préximo dos pilares de
cobre.

» Selecione a aba Inspecionar®grupo Propriedades Fisicas®comando

mv

Propriedades
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Atividade: Computando as propriedades de massa de uma montagem.

>

Clique na aba Principal para calcular os eixos principais. Desative o simbolo de
exibicdo para os eixos principais. Clique em Atualizar e em Fechar.

o

Propriedades Fisicas - Teda a Montagem

Sistemna de coordenadas: Global | Principal

Espaco do Modelo - Massa:
1.153115 kg

Wolume:
194556.931960 mm™3

Massa de quantidade do usudrio: 1153115 kg
Certro de Massa

Centro de Volume
Exdbir simbolo t:m. Exbir simbole ~ @%¥
X: 17.167997 mm . 0.000000 mm
Propriedades definid ! An
ropriedades definidas pelo usuério v 171 - . 0000013 mm

[.Ptualizaqé‘p ] [ Salvar como...

7 20140336 mm 7- 24.385007 mm
Momentos de Massa de Inércia
box: hyy: lzz:
0.003641 kg-m™2 0.003641 kgm"2 0.005497 kg-m™2
by bez: hyz:
0.000000 kg-m™2 0.000689 kgm™2 -0.000689 kgm™2
As Propriedades Fisicas estdo atualizadas. Fechar ] [ Ajuda ]
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spse01680

Atividade: Computando as propriedades de massa de uma montagem.

Gire a vista para o alto e observe a localizacdo do centro da massa.

Continue usando o Gerenciador de Propriedades Fisicas. Altere os valores do
material das pecas na montagem e observe como a massa e o centro gravitacional
séo alterados.

Salve e feche a montagem. Isso conclui a atividade.
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A Atividade: Computando as propriedades de massa de uma montagem.

Resumo da atividade.

Nessa atividade vocé aprendeu a alterar o material de uma peca usando o
Gerenciador de Propriedades Fisicas e a calcular as propriedades de massa para
a montagem.
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B Atividade: Analisando a
animacao

Visao Geral

Esta atividade mostra como usar o comando Animacéo para analisar colisdes entre
pecas moveis.

Objetivos

Vocé utilizara o comando Animacao para analisar o movimento de uma barra de
articulacdo simples.

Atividade
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B Atividade: Analisando a animac¢do

Abrir a montagem

Abra a montagem e ative todas as pecas da montagem.

» Abra e ative todas as pecas na montagem slider_linkage.asm localizada na
mesma pasta dos arquivos da atividade.

» No PathFinder da Montagem, selecione slider_block.par. Clique com o botéo
direito na relacdo de unido e em Excluir Relacéo.

(G slider_block par:1

----- tle rod_aparl (rotagdo desblogueada)
----- tm base block par:1 fiutuacdo) (V249)
’ base block par:1 (90.00 mm) (V247)
Excluir Relacdo

Suprimir
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Atividade: Analisando a animacdo

Ambiente de animacao

Inicie o aplicativo de Animacao.

» Selecione a aba Ferramentas®grupo Ambientes®comando Animacio

» Quando perguntado se as pecas devem ser adicionadas automaticamente, clique
em N3io na caixa de didlogo.

-

Movimento Simples - AdicicnarMovas Pegas @

glider_linkage
Adicionar automaticamente novas Pegas nas Pecas Movidas ou
Focadas?

base block par:1 o~
brace par:1
pin.par:1
pin.par:2
pin.par:3
rod_a par:1

m

Sim MNao

» No ambiente de Animacéio, no grupo Configuracoes, selecione o comando Exibir
&Op;ﬁes
3y Construtar

Construtor do Movimento M.
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B Atividade: Analisando a animac¢do

» No assistente do Construtor do Movimento, clique na aba Gravidade. Verifique
se a caixa Gravidade Ativada est4 selecionada e clique em Avancar.

P )

Construtoer do Movimento @

Unidadesl vaidadel F‘eqasl ﬁcoplamentosl I'H'Iolasl .ﬁnimaq;éol Simulaq;éul .ﬁnimaq;éol It 4 0 *

Woce pode alterar a magnitude e a diregao da Gravidade no sistema de coordenadas da Montagem.
Clique no botao Tema para usar a gravidade da Tema.

Gravidade Ativada

Parémetros de Gravidade

Aceleragan (mmisec™2): 3810 @
Direcan

<voltar ][ Awancar »
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Atividade: Analisando a animacdo

» Clique na aba Pecas e arraste base block.par;1, rod_a.par;1 e pin.par:1 para
Fixar Pecas.

P

-

Construter de Movimento @

| Unidadesl Gla'u'idade| F'EGEISI Pcnplamentusl I'H'Iulasl Animacdo | Simulagdo Pﬂimaq;ﬁul [ I

Woce pode incluir um componente da montagem na Simulagao de Movimento amastando-o do lado
direito & softando-o na Arvore do Motion. Clique com o botao direito do mouse em qualquer
componente para definir suas propriedades. Para remaover um componente do Modelo do Motion,
amaste-o de volta para o lado diretto.

=3 Pegas =-fa Componentes de Montagem
----- (W Pecas Movidas ----- ( brace.parl
=3 Fixar Pegas ----- (F pin.par:2
----- =% base block.parl ----- (@ pin.par:3
----- % pin.parl ----- (F slide_lever.parl
.= rod_aparl .3 slider_block.par:1

Avangar>

» Arraste as pecas restantes para Pecas Moéveis. Feche a caixa de didlogo de
Mensagens do Simply Motion.

B Pegas Al e #» Componentes de Montagem
-0 Pecas Mavidas

----- ( brace.parl

..... (F pin.par:3
----- (F slide_lever.parl
..... ( slider_block.parl
=-=F Fixar Pegas
..... =% base block.parl

----- =% pin.parl

» Clique em Avancar para ir para a aba Acoplamentos.

Inspecdo de montagens
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B-6

Atividade: Analisando a animac¢do

»  Clique no sinal de mais em Acoplamentos para expandir a lista de juntas.

=g Acuplamentus

- R Axiall5
-y, Aviall7
- R, Axial23
-y, Avial2d
-2 Planarl6
g Planarﬁ
g Planar
[:Qj Revolver
Qﬁj Revolver2

Inspecdo de montagens

Nota

Como vocé excluiu a relacdo de acoplamento antes de ativar o comando
animacao, o Solid Edge néo reconhece ou cria uma junta a partir da

relacdo de acoplamento.
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Atividade: Analisando a animacdo

Localizar a primeira colisao.

spse01680

Simule a animacéo da articulacéo e localize a coliséo inicial das pecas.

>

No assistente do Construtor do Movimento, clique na aba Simulacéo.

P

Construtoer do Movimento @

| Unidadesl Gla\ridadel Peqasl .Pu:nplamentusl Mulasl .Pnimaq;éu| 5"'"'-"3'25'21 .Pnimaq;éul e * | F

Para simular o mavimenta da montagem, especifigue a hara final ou o incrementa de haora & o nimera de
estruturas e cligue em Simular.

Pardmetros de simulagao

[EDumq;:éu: Pwl 1 sec

Mimero de Estruturas: 30
Animar durarte a simulagao

A |Jsar propriedades de massa amazenadas com as Pegas, se
disponiveis

[ Simular rcluir Resultados

Pressione o botao Parar no navegador do mecanismo para
cancelar uma simulagao em andamento.

Avangar>

>

Clique em Simular para definir as pecas em movimento e observar a exibigao
da animacéo.

Clique na aba Interferéncias.

Inspecdo de montagens
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B Atividade: Analisando a animac¢do

» Caso o assistente bloqueie a vista da montagem, arraste a janela do assistente
para a direita da janela de montagem. Clique em Verificar Interferéncias.

Construtor do Movimento @

| vaidadel F‘eqasl .-’-‘v:uplamentusl Mulasl ;’-‘nimagﬁul Simulaq;réul .-'-‘nimaq;ﬁu| Irterfergnoias || 4 |+

o

Woce pode encontrar inteferencias entre pecas apds a execucao de uma simulagao. Siga as
sequintes etapas.

Etapas de Verficagao de Inteferencia

1) Pressione Verficar Interferencias abaxo para obter a feramenta Localizar Interferencias.

#) Selecione as pecas, incluindo as de submortagem, a serem incluidas na pesguisa.

3) Selecione o intervalo de estruturas e incremente para limitar a pesquisa.

4) Inicie a pesguisa.

[ Verficar Inteferencias... |

<voltar ][ Awancar »
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Atividade: Analisando a animacdo

Na janela grafica de montagem, clique em brace.par e slide_lever.par para

adiciona-los a lista de pecas para testar na caixa de dialogo Localizar
Interferéncias no Periodo de Tempo.

i

5 Localizar Interferencias no Periedo de Tempo

Pegas & Estrutura | Opghes |

Selecionar Pegas para teste:

Limpar Pecas ] [ Localizar Agora ]
[ brace par:1 Parar
( slide_lever par:1 e Doy ion
[= SalqUlhad
Iniciar Estnitura: Finalizar Estnitura: Incremerntar Criar Peca
1 = 51 = 1 = - -
= = = Excluir Feca
| 4

Clique na aba Opcoes. Clique em Localizar Primeiro Contato e em Localizar
Agora.

F

| Localizar Primeiro Contato

Pegas & Estrutura| Opedes

(7 Localizar Todas as Interferencias

Criar Pecas a partir dos Volumes
i@ Localizar Pimeiro Cortato

(7 Localizar Vao Minimo

spse01680
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B-10

Atividade: Analisando a animac¢do

» Observe a montagem se mover e pare a animacdo quando a primeira

interferéncia entre as duas pecas for detectada.

i

7| Localizar Primeire Contato

Pegas & Estrutura| Opcies

Localizar Agora
Localizar Todas as Inteferencias =

Criar Pegas a partir dos Volumes Parar

3) Localizar Primeiro Contato Nova Pesquisa

Localizar Vao Minimo

[ndice  Estru... Hora Peca A Peca B
1 h4h. 0.08%0.. braceparl slide_leverp...

i ||+ | 1 Contatols) encontradois) no periodo 0.0830515

Nota

A interferéncia de pecas comeca no quadro 5,45257.

» Feche a caixa de dialogo Localizar o Primeiro Contato.

» Na aba Inspecionar, clique em Medir Distancia. Defina o tipo de elemento para

Todos os elementos.

Inspecdo de montagens
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Atividade: Analisando a animacdo

» Para os pontos a serem medidos, selecione o canto inferior direito da base e o
canto superior direito do bloco deslizante.

» Observe que a distancia no delta Z é de -110,14 mm. Essas pecas interferem
se a distancia entre o bloco da base e o bloco deslizante for maior ou igual a
110,14 mm.

» Na barra de comando Medir, clique em Fechar.

» Feche todas as caixas de didlogo abertas. Clique em Fechar e Retornar para
retornar a montagem.

» Salve e feche o arquivo. Isso conclui a atividade.
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B Atividade: Analisando a animac¢do

Resumo da atividade.

Nessa atividade, vocé aprendeu a usar o comando Animacédo para analisar o
movimento de uma articulacdo simples. As pecas nédo se moveram quando fixadas
e as que se moveram néo tinham restricées na direcdo de seu percurso. Quando a
animacao foi aplicada, a interferéncia foi detectada e medida.
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C Atividade: Criando um Sensor

Objetivos

Ao concluir esta atividade vocé sera capaz de criar um sensor de distdncia para
rastrear a animacao de uma articulacdo de barra simples.

Atividade
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C Atividade: Criando um Sensor

Abrir a montagem com todas as pecas ativas

Abra a montagem e ative todas as pecas da montagem.

» Abra e ative todas as pecas na montagem slider_linkage.asm localizada na
mesma pasta dos arquivos da atividade.
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Atividade: Criando um Sensor

Restabelecer a relagcao de acoplamento

Reestabeleca a relacdo de unido anteriormente excluida.

» No PathFinder da Montagem, selecione slide_block.par e depois clique em editar

| R |
definicdo @ )

» Para a préxima relagido, crie uma relacéo de acoplamento com um valor de
deslocamento de 80 mm entre o alto do bloco deslizante e o fundo do bloco da base.
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C Atividade: Criando um Sensor

Criar o sensor

Crie sensores.

)

» No PathFinder, clique na aba Sensores

» Clique no Sensor de Distancia Minima El

» Na lista Tipos de Elemento, selecione Superficies.

[iSuperf icies i ]

Para medir entre a parte superior do bloco deslizante e a base dele, selecione as
duas superficies.

Distdncia Minima =]
Distdncia Minima: 80.00 mm

Detta ¥: 0.00 mm

Detta Y 0.00 mm

Detta £ -80.00 mm

POMNTO1: 25.00-30.00 55.00

PONTOZ: 25.00-30.00 -25.00

» Clique Fechar.
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Atividade: Criando um Sensor

» Na caixa de didlogo Parametros do Sensor, digite as informacgoes conforme
demonstrado e clique em OK. Na atividade anterior, quando foi detectada
interferéncia no comando Animacéo, o software determinou um valor limiar de
110,14. Clique em OK.

o

Pardmetros do Sensor

Definicdo do Sensor
Mome do sensar:

Jist between base and slider Valor atual:  30.00 mm
Tipo de exibicdo : [Irdewalu harizontal v]
20.00 110.14 160.00 Operador: | Maior que )

| | |
LB limite: 110.14

dist between base and slider

Minimo M&dmo
Desaicio: Intervalo do sensor:  20.00 160.00
Irf f i
quzrl:ln'?ﬁisr:ni sensoriormaier Atualizar sensar: [Fu.rtuma'ticu v]

[ QK ] [ Cancelar ] [ Ajuda ]

Nota

Observe que o sensor é adicionado ao PathFinder.

20.00 110.14 160.00
I

[ BN |

dist between base and slider
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C Atividade: Criando um Sensor

Teste o sensor.

>

No PathFinder da Montagem, clique em slider_block.par e clique na relacdo

de acoplamento com deslocamento de 80 mm no painel inferior do PathFinder
da Montagem.

[ slider_block par:1

----- He rod_aparl irotagdo deshblogueada)
----- Hw base block parl flutuagdo) (WV249)
" |base block.par:1 (20.00 mm}) {‘ﬂg

» Edite o valor de deslocamento do bloco deslizante para 118 mm.

» No PathFinder, clique na aba Sensores.

Nota

Observe que o sensor mostra que o intervalo néo é mais valido.

20.00 110.14 160.00
I

dist between base and slider

Nota

Quando o sensor é infringido, um icone aparece no canto superior direito da
tela.

AN
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Atividade: Criando um Sensor

» Clique no icone no canto. As informacées séo exibidas. Clique para obter mais
informacoes. O documento dos sensores é exibido no PathFinder.

Assistente do Sensor &

-

Sensor Violado

Ay dist between base and slider foi violado.
Clique para obter mais informacdes.

»  Altere o valor de deslocamento do bloco deslizante para 50,00 mm novamente.
Observe que o sensor retorna para um status valido.

20.00 110.14 160.00
I

T

dist between base and slider
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C Atividade: Criando um Sensor

Resumo da atividade.

Nesta atividade vocé aprendeu a criar um sensor de distidncia e estabelecer um
intervalo de percurso valido. Os pardmetros do sensor de distancia foram definidos
para que um alerta fosse disparado sempre que o percurso do mecanismo ultrapasse
um intervalo valido.
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Atividade: Verificacdo de
Interferéncia

Visao Geral
Ao concluir esta atividade, vocé sabera como usar a verificacdo de interferéncia e

ferramentas de medicédo para determinar quais pecas interferem com cada uma,

como editar a forma da peca para corrigir a peca problematica e como editar as
relacdes entre pecas.

Objetivos
Esta atividade consiste no seguinte:

¢ Inspecionar pecas e submontagens para identificar interferéncias e medir as
distancias necessarias para corrigir o problema.

e Editar pecas no contexto da montagem para corrigir a interferéncia.

Atividade

Inspecdo de montagens
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Atividade: Verificacdo de Interferéncia

Abra a montagem e analise a interferéncia

Abra uma montagem e verifique se ha interferéncia entre as pecas adjacentes. Apés

detectar a interferéncia, o volume representando a interferéncia é criado como
recursos de superficie.

» Abra e ative todas as pecas na montagem ball_valve.asm localizada na mesma
pasta dos arquivos da atividade.

Selecione a aba Inspecionar®grupo Avaliar®comando Interferéncia l

Clique em Opcoes de Interferéncia.

D-2 Inspecdo de montagens
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Atividade: Verificacdo de Interferéncia

» Na aba Opcoes, defina as opgoes conforme demonstrado e clique em OK.

i o)

Opcdes de Interferéncia @

Opgies | Relatério

Comparar o Conjunto de Selegdo 1 Com

(7 Conjurto de Selecdo 2

@ Todas as outras pecas da montagem
(7 Pecas mostradas no momento

() Si mesmo

Opgoes de Saida
[] Gerar relatdrio (ver opgies de Relatdrio)
Volumes interferentes
() Mostrar @ Salvar como peca
[] Ocultar pegas ausentes nos Conjurtos de Selegio 1e 2
[ Realgzr pegas interferentes

[ Ezmaecer pecas sem interferéncia
[ Ccultar pecas sem inteferéncia

[ lgnorar interferéncia entre segmentos coincidentes

[ lgnorar ficadores com rosca que interferem em furos sem rosca

| oK || cancel || Hep |

» Selecione o indicador da submontagem e ball.asm no PathFinder. Aceite a
selecio.

» Clique em Processar.

Nota

Uma nova pega é inserida no final da lista do PathFinder. A peca
representa o volume da interferéncia. A interferéncia é representada como
uma superficie de construcdo. Clique com o botao direito na nova peca

e verifique se as superficies de construcio estéo exibidas selecionando
Mostrar Superficies de Construcao.
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D Atividade: Verificacdo de Interferéncia

» Clique na ferramenta Selecionar e selecione a peca com interferéncia para
realcar o volume da interferéncia na janela da montagem.

i ball_valve asm

[ 4F Planos de Referéncia
(F valve_housing par:1

i handle and ball.asm:1
i valve_topcap.par: 1
(i valve_endcap par:1
G valve_endcap par:2
G M3x25_bok par:1
G M3x25_bokt par:2
G M3x25_bokt par:3
G M3x25_bolt par:10
G M3x25_bok par:11
G M23x25_bolt par:12
m |l nterferencel . par:

22 Pattern_1

2 Pattern_2
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Atividade: Verificacdo de Interferéncia

Localize a interferéncia

A interferéncia realcada ocorre entre a esfera e os tampoes. Modifique a tampa da
extremidade para eliminar a interferéncia.

&

» Sombreie a montagem usando o comando Arestas Visiveis e Ocultas|

» Pressione Ctrl + R no teclado para girar a montagem para vista direita. Use o
comando Zoom em Area para visualizar melhor a interferéncia.

‘\

- N

-
B e =

4
I,

= 1

d

/\\
ZAinl

4

IREE

[

p
il

spse01680 Inspecdo de montagens D-5



D Atividade: Verificacdo de Interferéncia

Meca a interferéncia

Meca os elementos para decidir como modificar uma das pecas.

»  Clique com o botéo direito em Interferencel.par no PathFinder e selecione Exibir
Somente.

» Selecione a aba Inspecionar®grupo Medida 3D®comando Investigar

™

» Selecione o raio externo da esfera.

Elemento

Investigar Elemento =]

—Esfera-

Porto central: 0.00 -0.00 0.00

7 Raio: 30.00 mm

Didmetra: 60.00 mm

frea de superficie: 1014.16 mm™2

v

» Observe que o raio é de 30 mm. Lembre-se deste valor quando o tampao for
modificado.

»  Clique com o botéo direito em valve_endcap.par: no PathFinder e selecione Exibir.

» Selecione a aba Inspecionar®grupo Medida 3D®comando Medir Distancia.
Usando pontos-chave, meca do raio da esfera até o ponto médio na superficie de
acoplamento do tampéo. Para selecionar o centro da esfera, selecione a aresta
circular exibida e selecione a face da tampa da extremidade exibida.

Medir Distéancia ]

Sistema de Coordenadas: -
Bdremidade Inicial: 0.00 mm, 0.00 mm, 0.00 mm

Ponto-chave para Ponto-chave
WERDADEIRO:

WERDADEIRO: 35.00 mm

Detta X: 0.00 mm

—| |Defta Y: 35.00 mm  -=cofjS—
el Deta Z: 0.00 mm

= _"I'[ Visualizar relativo:

Disténcia Projetada (4.} 35.00 mm
Visualizar relative Deltta ¥ 35.00 mm
| Wisualizar relativo Delta Y 0.00 mm
, isualizar relativo Delta Z: 0.00 mm

m

z
ﬂ Extremidade Final: 0.00 mm, 35.00 mm, 0.00 mm

D-6 Inspecdo de montagens spse01680



Atividade: Verificacdo de Interferéncia

»  Observe que o valor da distancia é 35 mm. Lembre-se deste valor ao editar o
tampao. Clique em Fechar para sair do comando de medicéao.

»  Clique no comando Selecionar ferramenta, clique com o botéo direito na tampa
da extremidade direita chamada valve_endcap.par: no PathFinder e clique em
Editar.

»  Pressione Ctrl + I no teclado para retornar a vista isométrica.

B
a5

» Selecione a aba Visualizar®grupo Exibir®ocultar comando Nivel Anteriorl *

» Ao final da lista no recurso PathFinder, clique na protuberancia revolvida.

@ Fegal
{# Base

[ [E] Planeos de Referéncia da Base

= Ordenado
akaincsnd
Tt Padrao 1
aiainasn2
.| Amedondamento 1
.| Amedondamento 2
[z Fue 7
% Recorte 1

3 Edrusso 1

» Na barra de comando, clique no botdao Edicdo Dindmica A
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D Atividade: Verificacdo de Interferéncia

» Selecione a cota de 40 mm no perfil e altere-a para 35 mm.

» Na aba Inicio, clique em Fechar e Retornar B

» Exibir todas as pecas da montagem.

» Clique no comando Selecionar ferramenta e no PathFinder da Montagem realce
a peca de interferéncia. Pressione a tecla Excluir.

» Execute a verificacdo de interferéncia em relagido a submontagem do indicador e
todas as outras pecas. Nao deve ser detectada nenhuma interferéncia.

» Salve o arquivo.
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Atividade: Verificacdo de Interferéncia

Desbloqueie o indicador e reposicione-o

spse01680

Agora que ja nao ha interferéncia entre a esfera e o alojamento, gire o indicador para
a nova posicdo. Desbloqueie a relacédo axial bloqueando a rotagdo e reposicione o
indicador.

» No PathFinder da Montagem, selecione a submontagem doindicador e de
ball.asm.

» Na parte inferior do PathFinder da Montagem, clique na relacido de alinhamento
axial.

% handle and ball.asm:1
---"|‘ valve hl:uusmg par:1 (0.00 mm} V127

» Na barra de comando, clique em Desbloquear Rotacéo Il , depois em
OK. Observe que o deslocamento fixo usado pela relacdo de insercéo original
tera sido eliminada.

.ﬁ |.

» Clique em Editar Definicdo

o

» Na barra de comando, defina o tipo de relacdo como relagao angulari
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D Atividade: Verificacdo de Interferéncia

=

» Clique no botédo Opcoes
Nota

Verifique se a opcao de incrementos reduzidos esta desmarcada.

Opgoes Iﬁ
[] Use FlashFit come o métode padrio de posicionamentao
|lsar Etapas Reduzidas ao inserr pegas
[] Capturar Enquadramento Automaticamente ao inserir pecas
[7] Usar distancia entre faces como o deslocamento padrio

Inserr como Ajustavel

Dispersar apds o posicionamento

FlashFit

Localize os seguintes tipos de elemento:
Faces planas
Faces cilindricas
Arestas circulares
Prestas lineares
[7] Pontos

Cotas
Mostrar todas as cotas
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Atividade: Verificacdo de Interferéncia

» Usando o QuickPick, selecione valve_shaft.par:1.

Nota

Caso encontre dificuldades para selecionar valve_shaft.par:1, pode ser
que nio esteja ativa na submontagem. Use o botdo Ativar na barra de
comando.
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Atividade: Verificacdo de Interferéncia

Selecione a lateral planar esquerda do eixo.

Selecione o alojamento principal.

spse01680
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Atividade: Verificacdo de Interferéncia

» Selecione a lateral esquerda do alojamento.

» Digite 45° para o angulo de rotacao.

»  Altere o valor do 4ngulo e observe a submontagem do indicador e da esfera girar.

» Salve e feche o arquivo. Isso conclui a atividade.
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D Atividade: Verificacdo de Interferéncia

Resumo da atividade.

Nesta atividade vocé aprendeu como procurar interferéncias entre pecas e
submontagens. Vocé aprendeu como determinar a extensio da interferéncia e fazer
as modificacées necessarias para corrigir o problema.
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